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RESUMO

Lima, Natalia Dias. Universidade Federal da Grande Dourados, 2020. Boro e manejo
de crescimento das plantas nos componentes de rendimento e qualidade sementes de
Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas. Orientador: Munir Mauad. Co-Orientadora:
Jaqueline Rosemeire Verzignassi.

A produgdo de sementes de forrageiras tropicais tém se baseado no conhecimento bésico
dos produtores, pois ha escassez de resultados disponiveis e acessiveis sobre manejo de
pastagens para suprir a demanda atual do segmento agricola. Manejos como a
uniformizacdo e adubacao de plantas podem incrementar a produtividade e a qualidade
de sementes de Brachiaria brizantha. Neste contexto, objetivou-se avaliar o manejo do
crescimento de plantas, por meio de cortes de uniformizagcdo e de doses de boro na
produtividade e na qualidade de sementes de Brachiaria brizantha cv. BRS Paiagués. O
experimento foi conduzido na Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande-MS, na safra
2018/19. O manejo do crescimento (cortes na parte aérea da planta) foi realizado nos dias
11/01 (67 dias apds a semeadura — DAS) e 25/01/2019 (81 DAS), mantendo-se como
testemunha plantas em crescimento livre (SEM). O boro foi aplicado via foliar no inicio
da diferenciacio, nas doses 0, 1, 2, 4 e 8 kg ha!. Foram avaliados periodo entre o inicio
e o pleno florescimento, o numero méaximo de inflorescéncias, a clorofila (unidade
SPAD), a quantidade e viabilidade dos graos de polen, a produtividade de sementes total
e de sementes puras, a porcentagem de sementes puras, a porcentagem do numero de
sementes cheias e vazias, peso de mil sementes, viabilidade pelo teste de tetrazdlio,
condutividade elétrica, teste padrdo de germinagdo, primeira e segunda contagem de
germinagdo e o indice de velocidade de germinagdo. O experimento foi conduzido em
blocos casualizados com quatro repeticdes, em esquema fatorial 3 x 5 (manejo do
crescimento x doses de boro). Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F, onde as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia,
utilizando-se o programa estatistico R versdao 3.6.0 e SAS versao 9.3. O manejo de
uniformizagdo interferiu no ciclo da cultura, aumentando o periodo compreendido entre
a semeadura e a colheita em até 40 dias em relagdo as plantas em crescimento livre. O
inicio do florescimento ocorreu, em média, 18 dias apo6s o inicio da diferenciacdo em
perfilhos reprodutivos e o pleno florescimento ocorreu cinco dias apds o inicio do
florescimento para todos os manejos de crescimento. O pleno florescimento (PF) das
plantas ocorreu em 30/01, 15/02 e 25/02/2019 e a colheita das sementes em 07/03 (30
dias apods PF), 26/03 (34 dias ap6s PF) e 16/04/2019 (45 dias apds PF), respectivamente
para plantas do manejo SEM, 67 DAS e 81 DAS. Nenhum tratamento apresentou
diferenca quanto ao teor de clorofila pela unidade SPAD. O niimero e a viabilidade dos
graos de polen por antera foram maiores quando as plantas foram mantidas em
crescimento livre. A uniformizacdo das plantas aos 81 DAS resultou na maior
produtividade de sementes puras, com valores 90,9 kg ha™!, bem como no maior peso de
mil sementes, de 5,8 g, seguido por 55,7 kg ha! (67 DAS) e 26,9 kg ha™! (SEM). As
sementes provenientes das plantas com manejo de crescimento aos 81 DAS apresentaram
maior porcentagem de sementes germinadas na segunda contagem de germinacao e indice
de velocidade de germinagao, sendo consideradas melhores que os demais tratamentos A
condutividade elétrica variou com relagdo aos manejos de crescimento, sendo o que o
manejo aos 67 DAS proporcionou o melhor resultado. Os tratamentos nao influenciaram
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na viabilidade das sementes e, quando comparado com o teste padrao de germinagao, foi
possivel constatar a presenca de dorméncia. Assim, concluiu-se que aplica¢do do boro na
parte aérea de B. brizantha cv. BRS Paiaguas, no inicio da diferenciagdo, nao influenciou
nas variaveis avaliadas, de maneira isolada nem em combinagdo com os momentos de
corte de uniformizagdo. O corte de uniformizagdo realizado aos 81 DAS proporcionou
maior ciclo da cultura, prolongou o periodo de florescimento, incrementou a
produtividade de sementes puras e peso de mil sementes, ¢ apresentou maior indice de
velocidade de germinacao.

Palavras-chave: Micronutriente. Forrageiras tropicais. Producao de sementes.
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ABSTRACT

Lima, Natalia Dias. Universidade Federal da Grande Dourados, 2020. Boron and plant
management on yield components and seed quality of Brachiaria brizantha cv. BRS

Paiaguas. Advisor: Munir Mauad. Co-advisor: Jaqueline Rosemeire Verzignassi.

The production of tropical forage seeds has been based on the basic knowledge of
producers, as there are few available and accessible results on grassland management to
meet the current demand of the agricultural segment. Managements such as uniformity
and fertilization of plants can increase the productivity and quality of Brachiaria
brizantha seeds. In this context, the objective was to evaluate the management of plant
growth, by means of uniformity cuts and boron doses in the productivity and quality of
seeds of Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas. The experiment was conducted at
Embrapa Beef Cattle, in Campo Grande-MS, in the 2018/19 harvest. The management of
the growth (cuts in the aerial part of the plant) was carried out on 11/01 (67 days after
sowing - DAS) and 25/01/2019 (81 DAS), keeping as witness free growing plants (PFG).
The boron was applied via foliar at the beginning of differentiation, in doses 0, 1, 2, 4 and
8 kg ha''. Were evaluated the period between the beginning and full bloom, maximum
number of inflorescences, chlorophyll (SPAD unit), quantity and viability of pollen
grains, total and pure seed productivity, percentage of pure seeds, percentage of the
number of full and empty seeds, weight of one thousand seeds, viability by tetrazolium
test, electrical conductivity, germination standard test, first and second germination count
and germination speed. The experiment was conducted in randomized blocks with four
repetitions, in a 3 x 5 factor scheme (growth management x boron doses). The data were
submitted to analysis of variance by F test, where the means were compared by Tukey
test at 5% significance, using the statistical program R version 3.6.0 and SAS version 9.3.
The standardization management interfered in the crop cycle, increasing the period
between sowing and harvesting by up to 40 days in relation to free growing plants. The
beginning of flowering occurred, on average, 18 days after the beginning of
differentiation in reproductive tillers and full flowering occurred five days after the
beginning of flowering for all growth management. The full flowering (FF) of the plants
occurred in 01/10, 02/15 and 02/25/2019 and the harvest of the seeds in 03/07 (30 days
after FF), 03/26 (34 days after FF) and 04/16/2019 (45 days after FF), respectively for
plants of SEM, 67 DAS and 81 DAS management. No treatment showed difference in
chlorophyll content by SPAD unit. The number and viability of pollen grains per anther
were higher when the plants were kept in free growth. The uniformity of the plants at 81
DAS resulted in higher productivity of pure seeds, with values of 90,9 kg ha™!, as well as
the highest thousand seeds weight, 5,8 g, followed by 55.7 kg ha™! (67 DAS) and 26,9 kg
ha! (PFG). Seeds from plants with growth management at 81 DAS showed a higher
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percentage of germinated seeds in the second germination count and germination speed
index, being considered better than the other treatments. The electrical conductivity
varied with respect to growth management, being that the management at 67 DAS
provided the best result. The treatments did not influence the viability of the seeds and,
when compared with the germination pattern test, it was possible to verify the presence
of dormancy. Thus, it was concluded that the application of boron in the aerial part of B.
brizantha cv. BRS Paiaguas, at the beginning of the differentiation, did not influence the
variables evaluated, in an isolated manner or in combination with the moments of cut of
uniformity. The uniformity cut performed at 81 DAS provided a greater crop cycle,
prolonged the flowering period, increased the productivity of pure seeds and weight of a

thousand seeds, and showed a higher rate of germination speed.

Key-words: Micronutrient. Tropical forages. Seed production.



1. INTRODUCAO

Em 2017 o rebanho bovino brasileiro continha, aproximadamente, 213,5
milhdes de cabecas no ano de 2017 (IBGE, 2018). Cerca de 80% destes animais sdao
criados em sistema extensivo, no qual a oferta de alimento ¢ dada a pasto durante todo o
ciclo de producdo (BARBOSA, 2015) em pastagens nativas ou, em sua maioria, em
pastagens cultivadas, movimentando o mercado de sementes de forma que o Brasil, além
de maior produtor e exportador, tornou-se o maior consumidor de sementes de espécies
forrageiras tropicais do mundo (VERZIGNASSI et al., 2008).

As forrageiras do género Brachiaria (syn. Urochloa) representam 85% das
pastagens brasileiras e sao as mais utilizadas na producao de carne (JANK et al., 2014).
Dentre as espécies, a Brachiaria brizantha se destaca pela adaptabilidade, boa produgao
e nimero de cultivares existentes no mercado. A cultivar Marandu corresponde ao maior
monocultivo do mundo em termos de area (JANK et al., 2014), abrangendo em torno 50%
das areas de pastagem cultivadas na regido Centro-Oeste (MACEDO, 2006).

Apesar de inicialmente as forrageiras tropicais terem sido selecionadas pelos
critérios de producdo animal, nos dias atuais buscam-se cultivares superiores em todos
os aspectos, especialmente no que se refere ao potencial de producdo de sementes em
quantidade e com qualidade satisfatoria. Os trabalhos existentes na area nao sao
suficientes para suprir a demanda de cultivares lancadas ou em fase de langamento
(VERZIGNASSI, 2010). Portanto, o desenvolvimento de trabalhos na area agrega
informagdes para a cadeia produtiva de sementes de forrageiras tropicais.

As sementes tém sido a principal forma de disseminacdo e perpetuagao das
espécies ao longo dos anos, sendo um processo essencial no ciclo de vida das plantas
(DEMINICIS et al., 2009). A producao de sementes possibilita o estabelecimento e a
evolugdo das espécies, consistindo em uma importante etapa na geracao e transferéncia
de tecnologias, facilitando a disponibilizagao dos materiais melhorados para sua efetiva
utilizagdo pelos produtores (CORNELIO et al., 2013), como variedades adaptadas a
diferentes ecossistemas (SILVA; FERRARI, 2012).

A cv. BRS Paiaguas apresenta bom desempenho no periodo da seca e baixa
exigéncia de herbicida para a dessecacdo (VALLE et al., 2013), sendo bastante utilizada
em sistemas de integracao lavoura-pecudria e também em sistemas conservacionistas para

a cobertura do solo (MACHADO et al., 2013).
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Uma vez que o manejo do crescimento pode interferir na cronologia do
desenvolvimento e na produgdo da planta (PERES et al., 2010), a uniformizag¢ao (cortes
da parte vegetativa) tem sido utilizada pelos produtores na producdo de sementes
(HOPKINSON et al., 1996; OLIVEIRA, 2017), especialmente a partir do segundo ano
de produgdo. No entanto, ndo ¢ comum a uniformizacdo das plantas no primeiro ano de
crescimento vegetativo.

A eliminagdo dos meristemas apicais bloqueia a dominancia exercida sobre
as outras gemas da planta em crescimento livre, estimulando o perfilhamento e a
posterior produgdo de perfilhos reprodutivos. Além disso, o corte de uniformizagao
permite maior incidéncia de luz no dossel, proporcionando maior interceptagdo de luz
pelas folhas jovens formadas apds a uniformizagdo, intensificando a fotossintese no
periodo reprodutivo, onde as sementes sao drenos preferenciais (VIEIRA et al., 2010).

Ainda com relagdo ao manejo da cultura, tal como para as demais culturas
agricolas, a adubacdo influencia na produtividade e na qualidade das sementes, ja que
nutrientes sdo essenciais na formacao do embrido e dos tecidos de reserva (OLIVEIRA
et al., 2010).

Dentre os micronutrientes, o boro (B) possui func¢do associada ao
metabolismo vegetal (MARSHNER, 2011) cujas mais importantes funcdes estdo
relacionadas a estrutura da parede celular e as substancias pécticas associadas,
fornecendo forga fisica para parede da célula (TAIZ e ZEIGER, 2008). Os processos de
germinacdo do grao de polen e desenvolvimento do tubo polinico apresentam ampla
necessidade do micronutriente (MALAVOLTA, 2006), para promover a deposicao da
parede celular (LEWIS, 1980; BOGIANI, 2010).

A necessidade se torna critica na formagao das sementes, onde a reserva de
boro ¢ essencial, pois, quando em baixas concentragdes, acarreta baixa porcentagem de
germinacdo e formacdo de plantulas anormais (RERKASEN e JAMJOB, 1997;
ABRANTES et al., 2015). Embora pouco se conheca a respeito da influéncia de boro na
produtividade de sementes de forrageiras tropicais, os produtores tém adotado
aplicagdes do elemento em altas doses, at¢ mesmo de maneira indiscriminada.

De maneira geral, diversos manejos tém sido adotados, sem conhecimento
da sua eficécia, com intuito de aumentar e melhorar a producao de sementes puras de B.
brizantha cv. BRS Paiaguas. Por tanto, o desenvolvimento de mais estudos na area ¢

indispensavel, de modo a agregar o setor produtivo.



2. OBJETIVOS

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do momento de corte de
uniformizacdo das plantas e de doses de boro no florescimento, produtividade e na

qualidade de sementes de Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O aumento da populacao e de seu poder aquisitivo em distintos paises ao logo
do tempo ocasionou acréscimo expressivo no consumo de carne bovina (BUAINAIN e
BATALHA, 2007). O Brasil dispde de 159 milhdes de hectares de pastagens, sendo 70%
pastagens cultivadas (IBGE, 2019), e rebanho de 213,5 milhdes de cabegas (IBGE, 2018),
apresentando alto potencial para atender a demanda do mercado mundial de carne.

Como segundo maior produtor e maior exportador de carne bovina no mundo,
a bovinocultura de corte brasileira ¢ atividade de suma importdncia na economia,
representando 8,7% do PIB nacional (ABIEC, 2019). Em 2018, foram abatidas 82,8
milhdes de cabecas de bovinos, gerando a produgdo de quase 8 milhdes de toneladas de
carcaga (IBGE, 2019), correspondendo a 15,3% da producdo mundial de carne (ABIEC,
2019).

Cerca de 80% da produgdo de carne brasileira ocorre em sistema extensivo
(SOUZA, 2010), onde a oferta de alimento ¢ feita exclusivamente a pasto (BARBOSA,
2015).

O Brasil € o maior consumidor de sementes de forrageiras tropicais do mundo
(ABRASEM, 2016), além de maior produtor, com aproximadamente 324 mil toneladas
na safra 2017/18 (ABRASEM, 2018) e maior exportador (ABRASEM, 2016).

A introdugdo das forrageiras exoticas, em detrimento a utilizagdo de
pastagens nativas, aumentou notavelmente o desempenho da pecudria nacional
(CABRAL et al., 2011). O género Brachiaria (syn. Urochloa) corresponde a 85% das
pastagens cultivadas, sendo intensamente utilizada na alimenta¢do do rebanho bovino
nacional (JANK et al., 2014).

No Brasil, quatro espécies de Brachiaria sao comumente utilizadas: B.
brizantha, B. decumbens, B. ruziziensis ¢ B. humidicola (JANEGITZ et al., 2017). A
espécie B. brizantha se destaca no mercado nacional pela sua adaptabilidade, produgao e
nimero de cultivares existentes no mercado (PINTO e AVILA, 2013). Nos anos 80, a
introducdo da B. brizantha cv. Marandu proporcionou aumento da taxa de lotacao de 0,25
unidade animal (UA) ha! para 1,0 UA ha'! (CABRAL et al, 2011), pela sua
adaptabilidade ao clima brasileiro e solos fracos, viabilizando a pecudria em locais de

solos 4cidos e pobres em nutrientes (VALLE et al., 2009). Cerca de 50% das éareas de
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pastagem cultivadas na regido Centro-Oeste sdo ocupadas por esta cultivar (MACEDO,
2006), sendo considerada como o maior monocultivo do mundo (JANK et al., 2014).

No mercado, ha outras cultivares de B. brizantha disponiveis lancadas pelos
programas de melhoramento da Embrapa, como Xaraés, BRS Piatd, BRS Paiaguas
(MACHADO etal., 2010) e o hibrido interespecifico BRS RB 331 Ipypora, (EUCLIDES
et al., 2018), sendo otimas opgdes para a diversificacdo das pastagens no Brasil Central
pecuario.

Apesar das forrageiras tropicais terem sido inicialmente selecionadas com
base em critérios de producdo de peso e valor nutritivo em condi¢des de pastejo, nos
ultimos anos, os programas de melhoramento tém buscado o desenvolvimento de novas
cultivares superiores em todos os aspectos, especialmente com relagdo ao potencial de
producao de sementes em qualidade e quantidade satisfatorias (VERZIGNASSI, 2010).

Com o desenvolvimento de variedades adaptadas a diferentes ecossistemas e
com sementes de maior qualidade, o acesso a semente de alta qualidade, por meio da
producdo de inumeras geragdes, sera facilita para os produtores (SILVA; FERRARI,
2012).

As sementes tém sido a principal forma de disseminagdo e perpetuacao das
espécies ao longo dos anos, sendo um processo essencial no ciclo de vida das plantas
(DEMINICIS et al., 2009). A producao de sementes possibilita o estabelecimento ¢ a
evolugdo das espécies, consistindo em uma importante etapa na geragao e transferéncia
de tecnologias, facilitando a disponibilizagdo dos materiais melhorados para sua efetiva
utilizagdo pelos produtores (CORNELIO et al., 2013).

A BRS Paiaguads foi langada pela Embrapa Gado de Corte em 2013
(EMBRAPA, 2019), adaptada a solos de média fertilidade, com cultivo propicio em
regioes de Cerrado. Como uma nova alternativa para diferentes sistemas de producao, a
cultivar tem sido utilizada para cobertura de solo (MACHADO et al.,, 2013) e,
principalmente em sistemas de integracdo lavoura-pecudria.

Caracteristicas como o bom desempenho no periodo da seca, em que ha
restri¢ao da disponibilidade e da qualidade das forragens, e a baixa exigéncia de herbicida
para a dessecagdo (VALLE et al., 2013), favorecem sua utilizacdo no periodo entre o
cultivo do milho safrinha e da soja verdo (MACHADO et al., 2013).

A maior desvantagem ¢ que a cultivar ndo ¢ resistente as cigarrinhas-das-
pastagens, principal praga da cultura (VALLE et al., 2013); em contrapartida, apresenta
bom controle natural das plantas invasoras (EMBRAPA, 2019).
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Apesar da produgdo de sementes de forrageiras tropicais no Brasil ter sido
iniciada em meados de 1970 (VERZIGNASSI et al., 2008), os resultados de pesquisas,
desenvolvimento e inovagao nao tém sido suficientes para suprir as demandas atuais das
cultivares langadas ou em fase de lancamento, especialmente no que tange o manejo para
produgdo e o potencial produtivo de sementes Desta forma, a producao de sementes tem
sido baseada, em sua maioria, no conhecimento empirico de produtores, necessitando-se
de ajustes fitotécnicos para que a planta consiga expressar todo o seu potencial produtivo
(VERZIGNASSI et al., 2008; VERZIGNASSI, 2010).

Ressalta-se que as forrageiras tropicais foram inicialmente selecionadas para
a producao de folhas sob pastejo, sendo uma caracteristica que compete com a producgdo
de sementes (HACKER, 1999). Além disso, ¢ necessario considerar que as condi¢des
edafoclimaticas e de manejo nem sempre coincidem entre a necessaria para a produgao
de sementes e para a producdo de forragem (HOPKINSON et al., 1996). Porém, o
desenvolvimento dos sistemas de producdo permite, até certo ponto, adequar a culturas
as condi¢cdes do ambiente (LOCH, 1980) possibilitando o aumento da eficiéncia da
colheita, a produtividade de sementes puras vidveis, preservagao do vigor das sementes e
o aumento das chances de boa formacdo das pastagens (HUMPHREYS e RIVEROS,
1986).

Sabendo-se que o manejo pode interferir na cronologia do desenvolvimento
e na produgao da planta (PERES et al., 2010), a uniformizagao (cortes) tem sido utilizada
pelos produtores na produgdo de sementes forrageiras (HOPKINSON et al., 1996;
OLIVEIRA, 2017), especialmente a partir do segundo ano de producdo. Neste caso, o
crescimento livre da planta ¢ interrompido, amenizando a desuniformidade do

florescimento (BONFADA et al., 2017), comum em plantas forrageiras.

O corte de uniformizacdo elimina o meristema apical da planta, cessando a
dominancia que ¢ exercida sobre as outras gemas, estimulando o desenvolvimento
lateral (LANGER, 1979; REGO et al., 2002) ¢ promove o niimero de perfilhos. Como a
maior parte dos perfilhos vegetativos se diferenciam em reprodutivos (SANTOS et al.,

2010), a producdo de sementes pode ser potencializada.

A interceptacdo de luz também ¢ favorecida pelo manejo de uniformizagao,
pela formacdo de folhas novas, intensificando a fotossintese (HODGSON, 1990;
MOLAN, 2004). Em forrageiras, a baixa disponibilidade e qualidade da luz reduzem a

densidade populacional dos perfilhos basais. Nesta condicdo, a planta prioriza o



crescimento vertical dos perfilhos j& existentes, como alternativa de reduzir a

competicao por luz (DIAS-FILHO, 2002).

As folhas que se desenvolvem em condi¢des de baixa disponibilidade de luz,
em pastos densos, apresentam menores taxas fotossintéticas quando comparadas as
folhas com alta disponibilidade de luz, ou seja, que surgiram apdés uma desfolha
(LEMAIRE, 1997; SILVA et al., 2008). Como o corte de uniformizac¢ao estimula a
rebrota e permite maior incidéncia de luz no dossel além de mais perfilhos, havera maior
interceptacao de luz e a planta apresentard alta produgdo de fotoassimilados no estadio
reprodutivo, em que as sementes tornam-se os drenos preferencias da planta (VIEIRA

et al., 2010), implicando no aumento de quantidade e da qualidade das sementes.

Verzignassi et al. (2012), verificaram que as ¢épocas de cortes de
uniformizacdo e doses de nitrogénio na producdo de semente de B. humidicola BRS
Tupi influenciaram a produg¢do de sementes puras, em que 69 kg ha! de nitrogénio e o
corte de uniformizag¢do na primeira quinzena de outubro proporcionaram 115 kg de
sementes puras por hectare. Além disso, os primeiros cortes concentraram o periodo de

florescimento, tornando a colheita mais precoce.

Bartmeyer et al. (2011) avaliou a produg¢ao de graos do genotipo de trigo de
dupla aptidao BRS 176, submetidos a quatro regimes pastejo (testemunha — sem pastejo,
15, 30 e 45 dias de pastejo). No experimento foi observado que a BRS 176 produziu
4154 kg ha' de graos quando submetida ao pastejo durante 15 dias, enquanto a
testemunha sem pastejo produziu 3999 kg ha! de grios. A desfolha evita 0 acamamento
da planta, incrementando a produtividade, desde que nao seja efetuada de maneira muito

intensiva, ou, no caso de pastejo, por muito tempo.

O manejo de adubagdo, tal como para as demais culturas agricolas,
influencia na produtividade das plantas forrageiras (BENETT et al., 2008), por
possibilitar o fornecimento adequado de nutrientes para o desenvolvimento da cultura
(MOREIRA et al., 2008). Para a producdo de sementes de qualidade, ¢ necessario que
as plantas recebam adubacdo adequada para a formagdao do embrido e dos tecidos de
reserva (OLIVEIRA et al., 2010).

De maneira geral, as plantas baixas concentragdes quando se trata de
micronutrientes, apesar de apresentarem fungdes vitais no metabolismo vegetal. A

caréncia de micronutrientes ocasiona desarranjos na atividade fisioldgica da planta,

impactando diretamente na produtividade (HANSEL e OLIVEIRA, 2016).
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No Brasil, principalmente em solos pobres em matéria organica, a caréncia
de boro ¢é recorrente (OLIVEIRA et al.,, 1996; MANTOVANI, 2013), ocasionando
redugdo drastica na produtividade de diferentes culturas (MARIANO et al., 2000;
AHMAD, 2011).

Em fungdo da sua associacdo com diversas fungdes no metabolismo vegetal,
a deficiéncia de boro pode acarretar auséncia ou anormalidade na diferenciagdo vascular
(MARSCHNER, 2011), além de redugao de produtividade. O inicio da fase reprodutiva
¢ o periodo de maior exigéncia para a maioria das culturas. A necessidade se torna critica
na formac¢do das sementes, em que a reserva de boro ¢ essencial, pois, quando em
concentragdes insatisfatorias, acarreta baixa porcentagem de germinagdo e a formagao de
plantulas anormais (RERKASEN e JAMJOB, 1997; ABRANTES et al., 2015).

No solo, a forma predominante ¢ acido borico, B(OH); (CAMARGO, 2006),
sendo os fatores como pH, concentragdo de matéria organica, textura do solo, umidade e
temperatura influenciadores na sua disponibilidade para a planta (GOLDBERG, 1997,
GONCALVES et al., 2018). O boro disponivel para a planta, quase em sua totalidade, ¢
originado pela mineralizagdo da matéria organica. O contato ion-raiz para o boro ocorre
via fluxo de massa, e a absor¢do ocorre de maneira passiva por meio do gradiente de
concentracdo (TANAKA e FUGIWARA, 2008).

Na planta, considerava-se que a translocacdo do boro ¢ via xilema,
praticamente pouco mével no floema (FURLANI, 2004). Porém, verificou-se expressiva
mobilidade de elemento no floema quando ligado a compostos com configuragao cis-diol,
chamados também de agucares alcoois (LOESCHER et al., 1995; ROSOLEM et al.,
2012), como o sorbitol e o manitol. Neste caso, o boro forma nos tecidos fotossintéticos,
complexos poliol-B-poliol, sendo translocados pelo floema até os drenos da planta.

Nas plantas C4, grupo das forrageiras tropicais, a translocacdo ocorre de
maneira rapida (VAN SOEST, 1984; VALENTE et al.,, 2011), sendo facilmente
mobilizados das folhas para os outros 6rgdos da planta, como sementes, quando existe a
formacao destes compostos. Plantas cuja a formacao desses compostos ¢ baixa tendem a
ter mobilidade restrita de boro pelo floema.

Contudo, hé relatos da transloca¢@o de boro via floema para os tecidos jovens
em plantas que ndo produzem os agtlicares alcoois. Neste caso, o fornecimento de boro foi
limitado, sugerindo que as plantas seriam capazes de reagir em situagdes de baixo

suprimento, regulando o transporte do micronutriente (TANAKA e FUIIWARA, 2008).
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O boro estd relacionado a diversos processos fisioldgicos na planta
(MARSCHNER, 2011). Porém, consideram-se mais importantes suas funcdes
relacionadas a estrutura da parede celular e as substancias pécticas associadas. Duas
moléculas do polissacarideo hamnogalacturona II (RG-II), constituinte da parede celular,
sdo interligadas por moléculas de boro e, assim, fornece forca fisica para parede da célula
(TAIZ e ZEIGER, 2008). O boro também esta ligado a biossintese de lignina e, junto
com a auxina, participa do processo de diferenciagao do xilema e no desenvolvimento
das raizes (LEWIS, 1980; CUNHA et al., 2009).

A germinagdo do podlen, florescimento e frutificacdo sdo processos que
demandam de boro, pela necessidade de suplemento continuo e amplo do micronutriente
no crescimento do tubo polinico MALAVOLTA, 2006). Os processos de germinacao do
grao de podlen e desenvolvimento do tubo polinico dependem do boro para promover a
deposicdo da parede celular (LEWIS, 1980; BOGIANI, 2010). Na formag¢do do tubo
polinico sdo necessdarias altas concentragdes de boro no estigma e no estilete (LEWIS,
1980, LEITE et al., 2011) para efetuar a inativacao da calose, evitando a sintese de
fitoalexinas, que inibem o processo (LEWIS, 1980; BOGIANI, 2010). Portanto, para a
maioria das culturas, a exigéncia de boro ¢ maior no inicio da fase reprodutiva, tornando-
se critica na formagao das sementes (CARVALHO ¢ NAKAGAWA, 2000; BONACIN
et al., 2009).

A adubacao foliar de micronutrientes tem sido amplamente utilizada para
complementar a adubag¢do via solo (VARANDA et al.,2018), possibilitando a aplicagdo
uniforme (YURI et al., 2017), de maneira a fornecer o boro para a planta no periodo de

maior necessidade da cultura, visando o aumento na produtividade.

Almeida et al. (2015), estudando o efeito de quatro doses de boro (0, 2, 4 e
6 kg ha!) via foliar e duas épocas de aplicagio (inicio de margo e na antese) em Panicum
maximum cv. Mombaga semeado em setembro constataram que ambas as variaveis nao
influenciaram na pureza fisica e na germinagdo das sementes, porém, a aplicacao no
inicio de mar¢o incrementou a producdo de sementes aparente e puras por area € por

panicula, assim como o peso de mil sementes.

Jamani et al. (2008), estudando a influéncia de boro e zinco via solo na
cultura do milho, verificaram que os dois nutrientes ndo possuem interagao e, os teores

ja presentes no solo, de 1,5 mg dm™ de boro e 0,3 mg dm™ de zinco, foram suficientes
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para suprir a demanda da cultura, uma vez que a aplicacdo ndo aumentou o teor de ambos
na planta.

Javorski et al. (2015), avaliando o rendimento de sementes de milho em
funcdo da aplicagado foliar de boro e célcio quando a planta estava no estadio fenoldgico
(V6), relataram que a dose de 6 L ha! dos dois nutrientes influenciou positivamente no
rendimento de sementes, proporcionando aumento no peso de mil graos e na

produtividade do milho.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Area experimental, clima e solo
O experimento foi conduzido na Embrapa Gado de Corte, situada no
municipio de Campo Grande — MS, 20°25°S, 54°40°W e altitude média de 567 m. O solo
da area ¢ classificado como Latossolo Vermelho Distrofico (SANTOS et al., 2018) e

caracterizado como textura média, com 25% de argila (Tabela 1).

TABELA 1. Resultado da anélise fisica e mineralogica do solo. Campo Grande, outubro

de 2018.
Areia Silte Argila
gkg'
650 100 250

O clima local ¢ tropical, com inverno seco e verdao chuvoso, classificado como
Aw (ALVARES et al., 2013). Os dados climaticos de temperatura durante o periodo
experimental foram os registrados pela estagdo meteoroldgica da Embrapa Gado de Corte

(Figura 1) e os dados pluviométricos foram coletados na area experimental (Figura 2).

40

35

Temperatura (°C)

out/13  nov/18  dez/18  jan/19 fev/19  mar/19  abr/l19  mai/19

BTmax ETmin OTméd

FIGURA 1. Temperatura maxima (Tmax), minima (Tmin), média (Tméd) durante o
experimento. Campo Grande — MS, 2018 e 2019.
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FIGURA 2. Precipitagdo quinzenal no decorrer do periodo experimental. Campo Grande
—MS, 2018 e 2019.

A area experimental, anteriormente cultivada com milheto, foi dessecada e

ocorreu a incorporagdo ao solo em setembro de 2018. Apos, realizou-se a andlise quimica

e fisica do solo, a profundidade de 0 a 20 cm, conforme as tabelas de 1 a 3.

TABELA 2. Resultado da analise quimica do solo para macronutrientes antes da
instalacdo do experimento. Campo Grande, outubro de 2018.

pH P MO K Ca Mg Al H S T V

CaCl, Agua mgdm?® gdm? cmol dm™ %

535 595 6,84 35,77 0,24 3,50 1,30 0,00 4,53 5,04 9,57 52,66

TABELA 3. Resultado da andlise quimica do solo para micronutrientes antes da
instalacdo do experimento. Campo Grande, outubro de 2018.

Fe Mn Zn Cu B
mg dm?
46,96 55,53 1,20 5,21 0,27

Com base nos resultados das tabelas 2 e 3, efetuou-se a adubagdao de
semeadura a lango no dia 31 de outubro de 2018, com posterior incorporacdo ao solo.
Para tanto, foram utilizados 50 kg ha™! de P,Os,40 kg ha! de K»0, 3 kg ha! de Zn e 0,39
kgha! de Mo (VILELA et al., 2007), utilizando-se como fonte superfosfato simples (20%
P20s, 16% Ca e 18% S), cloreto de potassio (60% K20), sulfato de zinco (20% Zn) e

molibdato de sédio (39% Mo) respectivamente.
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4.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, em
esquema fatorial 3x5 (3 momentos de corte x 5 doses de boro), com quatro repetigdes,
totalizando 15 tratamentos e 60 unidades experimentais.

Cada unidade experimental foi constituida por seis linhas de 4 metros,
espagadas entre si de 0,7 m e contendo cinco plantas por metro linear. A area da parcela
correspondeu a 16,8 m? e a parcela ttil foi constituida por 0,7 m? de cada uma das quatro
linhas centrais, descartando-se 1 metro de cada extremidade (Figura 3). Assim, a area

total colhida foi de 2,1 m>.

E + Im > :
i i 0.7m
; i |t
o
m —, i / i
i / i 28m
o i
.
; 4m =i
Legenda:
|:| Area pulverizada com boro Parcela util
=== [ inha de avaliacdo do florescimento memmm [ inha de colheita

FIGURA 3. Representacdo da parcela experimental com identificacdo da linha de
avaliacdo do florescimento (I) e das linhas de colheita (II, IIT e IV).
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4.3 Instalagdo e condugdo do experimento

O experimento foi conduzido no periodo de novembro 2018 a abril de 2019

(safra 2018/19) (Figura 4).

; v P PN ‘.tf““‘: ‘/"_ -

FIGURA 4. Visio geral experiento aos 51 dias apds a semeadura (DS).

As sementes de BRS Paiaguas foram tratadas com fungicida e inseticida (250
mL de fipronil + 350 mL de carboxina+tiram por 100 kg de sementes). A semeadura foi
realizada em 05 de novembro de 2018, manualmente, em covas espacadas de 20 cm entre
si e a 4 cm de profundidade, com cinco sementes por cova.

Para o controle de plantas daninhas, foram realizadas capinas semanais entre
as plantas, com posterior retirada das invasoras. Para o controle de pragas, em especifico
a cigarrinha das raizes (Mahanarva frimbiolata), foi realizada uma aplicacdo de
tiametoxam-+lambda-cialotrina, na dose de 200 mL ha™'.

Aos 35 dias apos a semeadura (DAS), efetuou-se o desbaste para uma planta
por cova e realizou-se adubagio com nitrogénio, utilizando-se 45 kg ha™' de N (sulfato de
amonio, 21% N, 24% S) (MARTHA JUNIOR et al., 2007), a lan¢o, manualmente.

Os tratamentos foram constituidos pela seguinte combinag¢do do manejo de
crescimento e de doses de boro: plantas em crescimento livre, plantas com corte de
uniformizagao efetuado aos 67 DAS, plantas com corte de uniformizagado efetuado aos 81

DAS (Figura 5) e doses de borode 0, 1,2, 4 ¢ 8 kg ha'l.
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FIGURA 5. Plantas de B. brizantha cv. BRS Paiagués apds o tltimo manejo de corte para
uniformizagdo. A) plantas sem manejo de uniformizagdo (SEM); B) plantas
uniformizadas aos 67 DAS; C) plantas recém uniformizadas, aos 81 DAS.

Os cortes de uniformizagao foram realizados aos 67 ¢ 81 DAS a 15 cm do
solo, com remocao da massa da area do experimento.

Apbs cada corte, as plantas foram novamente adubadas com 75 kg ha™! de N
e 30 kgha! de KO (MARTHA JUNIOR et al., 2007), utilizando-se como fontes o sulfato
de amonio e o cloreto de potassio. Para os tratamentos cujas plantas permaneceram em
crescimento livre (SEM), a mesma adubagao foi utilizada, sendo realizada aos 63 DAS.

A partir da semeadura, a determinagdo do inicio da formagao dos perfilhos
reprodutivos foi acompanhada diariamente por meio do corte basal do perfilho (dois
perfilhos por parcela), em que buscou-se a identificacdo do inicio da diferenciacao

(diferenciacdo do primordio floral), conforme Figura 6.
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FIGURA 6. Perfilhos em inicio de diferenciagao do estadio vegetativo para o estadio
reprodutivo. A) ponto do inicio da diferenciacdo (primoérdio floral).

Quando do inicio da diferenciagdo, ou seja, quando pelo menos um dos
perfilhos avaliados apresentou o sinal da diferenciagdo, os tratamentos com as doses de
boro foram efetuados.

Para tanto, a aplicagdo foliar de boro (4cido boérico, 17% B) foi executada
com pulverizador costal pressurizado por gas carbonico (COz). A barra utilizada foi de
1,5 m, com quatro bicos tipo leque, espacados em 50 cm e com ladmina de aplicagdo de
50 cm cada, abrangendo largura de aplicacdo de 2 m, contemplando a parcela ttil e a
bordadura da parcela.

As doses utilizadas foram zero, 1, 2, 4 ¢ 8 kg ha! de boro, com volume de
calda de 200 L ha''. O 4cido bérico foi diluido em 4gua quente e acondicionado em garrafa
pléastica para a aplicacdo. As aplicagdes foram realizadas no periodo matutino com
auséncia de vento, para evitar deriva. As aplicagdes do boro foram realizadas em 11 de
janeiro, 30 de janeiro e 08 de fevereiro de 2019, para os tratamentos SEM, 67 DAS e 81

DAS respectivamente.

4.4 Variaveis avaliadas
4.4.1. Florescimento

4.4.1.1 Periodo de florescimento

Para a avaliacdo do inicio e do pleno florescimento, todas as inflorescéncias

totalmente expandidas (Figura 7) foram quantificadas semanalmente desde o surgimento
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da primeira, em 1 m linear fixo por parcela (0,7 m?) (Figura 3), até a semana que
antecedeu a colheita (inicio da degrana). Foi considerado como inicio do florescimento
quando cinco inflorescéncias totalmente expandidas foram contabilizadas e, como pleno
florescimento, vinte (20) inflorescéncias. Também foram observados o nimero de dias
entre o inicio e o pleno florescimento. O numero de inflorescéncias totalmente expandidas

foi extrapolado para metro quadrado.

FIGURA 7. Inflorescéncia totalmente expandida de Brachiaria brizantha cv. BRS
Paiaguas. Pedunculo da inflorescéncia totalmente fora da bainha (A); bainha
da folha (B).

4.4.1.2 Numero méximo de inflorescéncias totalmente expandidas

Para o nimero maximo de inflorescéncias foram considerados os maiores
valores de inflorescéncias totalmente expandidas em 0,7 m? fixo por parcela, sendo os

dados extrapolados para metro quadrado.
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4.4.2 Clorofila (unidade SPAD)

Para a mensuracao do teor de clorofila, utilizou-se clorofilometro portatil
Minolta SPAD-502 (Soil and Plant Analysis Development). A leitura foi realizada 30 dias
apos a aplicacao foliar do boro para cada tratamento, sendo efetuada na por¢ao mediana
do limbo da terceira folha totalmente expandida do apice para a base da planta
(MINOLTA, 1989). Dentro de cada parcela foram realizadas 10 leituras, obtendo-se a

média dos 10 pontos.

4.4.3 Avaliacao do grao de pdlen

Para a avaliacdo do grao de polen, quatro inflorescéncias totalmente
expandidas foram utilizadas por parcela experimental. As coletas ocorreram em pleno
florescimento, 4 e 5 de margo, 21 e 22 de margo e 4 e 5 de abril de 2019, para as plantas
sem manejo de crescimento e cortadas aos 67 e aos 81 DAS, respectivamente.

As inflorescéncias foram coletadas antes das 10 horas da manha, devidamente
identificadas e levadas ao Laboratério de Sementes da Embrapa Gado de Corte, em

Campo Grande, MS. As inflorescéncias foram mantidas em agua destilada até analises.

4.4.3.1 Quantificacdo do grao de poélen

Para a quantificacio do grdo de polen, uma espigueta em pré-antese
(espigueta fechada ao lado de espigueta ja em antese — flor aberta) foi retirada de cada
inflorescéncia avaliada. A espigueta foi aberta para a retirada de uma antera do flésculo
hermafrodita (DUSI e WILLEMSE, 1999, adaptado).

A antera extraida foi acondicionada em frasco tipo eppendorf de 2 mL,
contendo 180 puL de dgua destilada mais 20 puL de lugol (1%) e macerada como auxilio
de agulha descartavel, para a extracao do polen. Em seguida, o eppendorf foi invertido
dez vezes para a homogeneizagao dos graos de pélen. Com auxilio de uma micropipeta,
tomou-se 20 pL desta suspensdo e depositou-se em Camara de Neubauer (DUSI e
WILLEMSE, 1999, adaptado).

Com auxilio de microscopio, com lente objetiva de ampliacdo de 10x
(aumento de 100x), foram quantificados todos os graos de polen contidos nos quatro

quadrantes de uma das réguas, que correspondeu a 0,4 mm?. Posteriormente, a
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quantificacdo foi extrapolada para 200 uL, ou seja, polen antera!, por meio da seguinte

equacao:

polen antera! = (A * 200) * 0,4 (1)

onde A ¢ o nimero de graos de pélen encontrados por antera avaliada.

O resultado foi expresso em quantidade de graos de polen por antera.

4.4.3.2 Viabilidade polinica

Para a determinacao da viabilidade polinica, uma antera foi retirada da mesma
espigueta utilizada para a quantificagao de pélen. A antera foi macerada sobre uma lamina
microscopica com auxilio de uma agulha. Uma gota de corante lugol (1%) foi colocada
sobre a lamina e esta foi coberta com uma laminula (DAFNI, 1992, adaptado; CABRAL
etal., 2013).

Foram avaliados pelo menos 50 graos de poélen por lamina, em microscopio
optico, com objetiva de 20x (aumentos de 200x). Os graos de pdlen bem corados e com
forma regular (Figura 8 A) foram quantificados como viaveis e os incolores e disformes
como inviaveis (Figura 8 B) (DAFNI, 1992, adaptado; CABRAL et al., 2013).

O resultado foi expresso em porcentagem de graos de polen viaveis.

FIGURA 8. Graos de polen de Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas. A) Grao de pélen
viavel e B) Graos de pdlen inviaveis.
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4.4.4 Producao e qualidade de sementes

Para a determinag¢do do ponto de colheita, as plantas foram acompanhadas
sistematicamente quanto ao inicio da degrana. Quando cerca de 10% das sementes cheias
estavam degranando ao toque (VERZIGNASSI, 2010), efetuou-se a colheita manual em
trés pontos de 0,7 m? cada por parcela (Figura 3). As inflorescéncias foram colhidas
manualmente com cortador de arroz, mantendo-se quase a totalidade do pedunculo,
acondicionadas em sacos de papel tipo kraft e levadas ao barracdo de secagem do
Laboratério de Sementes da Embrapa Gado de Corte, totalizando 180 amostras.

Os sacos foram fechados por grampeador e permaneceram por sete dias, nas
mesmas condi¢des. Em seguida, as sementes foram beneficiadas manualmente, sendo
retirada das inflorescéncias, peneiradas em peneira granulométrica com malha de 1 e 2
mm, para a separagdo do material inerte e armazenadas a temperatura ambiente (média
de 27°C) em local sombreado. Quando do processamento, as sementes granadas (cheias)

e vazias da cultivar foram mantidas nas amostras.

4.4.4.1 Produtividade de sementes

Para a determinagdo da produtividade de sementes, considerou-se o peso total
das amostras beneficiadas, de cada uma das trés linhas coletadas por parcela.

Os resultados foram expressos em produtividade por hectare.

4.4.4.2 Porcentagem do niimero de sementes cheias e vazias

Para a determinagdo da porcentagem de sementes cheias, as sementes de cada
uma das trés amostras colhidas por parcela foram homogeneizadas em divisor de solo,
conforme as Regras para Andlise de Sementes — RAS (BRASIL, 2009), para posterior
retirada de 1g da amostra de trabalho.

Posteriormente, separou-se as sementes vazias ¢ as cheias, com auxilio de
soprador pneumatico de sementes Seedburo do tipo South Dakota, com 0,5 hp de
poténcia. A primeira abertura de sopragem utilizada foi 4,0 cm e a segunda de 5,5 cm,

durante 30 segundos cada.
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Cada fracdo, cheias e vazias, apds reavaliagdo manual com pinga (ratificacao
do enchimento da semente) foi quantificada manualmente com auxilio de contador
manual e pinga.

Os resultados foram expressos em porcentagem do nimero de sementes

cheias (SCN%) e porcentagem do niimero de sementes vazias (SVN%).

4.4.4.3 Analise de pureza

Com objetivo de determinar o percentual de sementes puras por tratamento e
também para a obtencdo de sementes puras a serem utilizadas nas demais analises,
realizou-se a analise de pureza fisica. O total de sementes produzidas em cada uma das
trés amostras colhidas por parcela foi submetido a analise.

Da mesma forma que para a avaliacdo anterior, a separagdo fisica das sementes
cheias foi efetuada com auxilio de soprador pneumatico de sementes Seedburo do tipo
South Dakota, com 0,5 hp de poténcia; aprimeira abertura de sopragem utilizada foi 4,0
cm e a segunda de 5,5 cm, durante 30 segundos cada.

A fracdo pura, ou seja, as sementes cheias, apos reavaliagdo manual com pinga
(ratificacao do enchimento da semente), foi pesada em balanca digital, com duas casas
decimais e calculou-se a porcentagem das sementes puras em fungao do total produzido,

de acordo com a RAS (BRASIL, 2009).

4.4.4.4 Determinacao do grau de umidade

Para a determinagao do grau de umidade das sementes, utilizou-se o método
da estufa a 105 + 3°C (BRASIL, 2009), com 2 amostras por época de manejo de
crescimento. Os recipientes utilizados foram latas de metal com tampa, sendo pré secas
em estufa a 105 + 3°C, durante 30 minutos.

Depois de resfriados em dessecador, pesou-se o recipiente com tampa € o
recipiente com tampa adicionada a amostra de 100 sementes puras. As latas abertas foram
colocadas em estufa a 105 £ 3°C por 24 horas. No final deste periodo, tampou-se
rapidamente o recipiente para evitar o ganho de agua. Estes foram colocados em
dessecador para resfriar por aproximadamente duas horas e depois pesados (BRASIL,

2009). Para a determinac¢do do grau de umidade utilizou-se a formula:
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U=(00®-p)/(P-t) (2

em que: P representa a peso inicial do recipiente com tampa mais a semente umida; p
representa a peso final do recipiente com tampa mais a semente seca ¢; t ¢ a tara, ou
seja, a peso do recipiente vazio com tampa.

O resultado foi expresso em porcentagem de umidade.

4.4.4.5 Peso de mil sementes

Para a determinacao do peso de mil sementes, foram contadas manualmente
oito repeticoes de 100 sementes puras por parcela. Cada repeti¢ao foi pesada em balanga
analitica de precisdo com trés casas decimais, sendo calculado o coeficiente de variagao
dos valores obtidos das pesagens, ndo excedendo 6%, seguindo os critérios preconizados
pelas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

A determinagao do peso de mil sementes foi feita por meio da formula:

PMS = ((peso total das amostras * 1000)/nimero de sementes) (3)

O resultado foi expresso em peso de mil sementes, em gramas.

4.4.4.6. Teste de tetrazdlio

Com o objetivo de avaliar a viabilidade das sementes, o teste bioquimico de
tetrazolio foi utilizado.

Para tanto, duas repeti¢cdes de 100 sementes puras por parcela foram
embebidas em 4gua para sua total hidratacdo em temperatura de 30° C em estufa por 14h
(BRASIL, 2009). Para a exposicdo dos tecidos do embrido, as sementes foram
seccionadas longitudinalmente em papel mata borrdo, com auxilio de bisturi e de
microscopio estereoscopico.

As metades de cada semente foram imersas em solugao de tetrazdlio (1%) por

4h a 30°C, em estufa de temperatura constante e sem presenga de luz.
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Para a avaliagdo, observou-se a coloragdo do embrido, sendo vermelho
carmim consideradas vidveis e ndo vidveis as ausentes de coloracao (Figura 9), conforme
a Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Os resultados foram expressos em porcentagem de sementes viaveis.

. A B
FIGURA 9. Sementes de Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguds viavel (A) e inviavel
(B) pelo teste de tetrazolio.

4.4.4.7 Condutividade elétrica

Com objetivo de avaliar a integridade das membranas celulares das sementes,
por meio da quantidade de ions lixiviados na solugdo de embebigdo, duas repetigdes de
50 sementes puras por parcela foram pesadas em balanca analitica de precisdo com trés
casas decimais e colocadas em copos plasticos de 250 mL (VIEIRA; KRYZANOWSKI,
1999; MARCOS FILHO, 2005).

Adicionou-se 75 mL de 4gua deionizada e os copos foram acondicionados em
BOD (Biochemical Oxygen Demand) com temperatura constante de 25°C por 24 horas
(VIEIRA; KRYZANOWSKI, 1999; MARCOS FILHO, 2005). Um copo foi
acondicionado apenas com a agua deionizada, sendo considerado como testemunha
(branco).

Apos o periodo de embebigdo, realizou-se a leitura com auxilio do
condutivimetro da marca Marconi®, modelo MA 521. Para o calculo foi utilizada a

formula:
CE = (leitura da amostra — leitura do branco)/peso da amostra 4)

Os resultados foram calculados e expressos em pS cm™ g,



24

4.4.4.8 Teste padrao de germinagdo

As sementes cheias foram armazenadas em temperatura ambiente (média de
27°C) e em local sombreado durante seis meses, para que houvesse a superacao da
dorméncia existente em sementes colhidas no cacho.

Apbs, com objetivo de avaliar a porcentagem de plantulas normais das
sementes produzidas, efetuou-se o teste padrao de germinagao.

Utilizou-se quatro repeticoes de 100 sementes puras por parcela. As sementes
foram dispostas sobre papel mata borrdo em caixas de acrilico do tipo gerbox, umedecidos
com nitrato de potéassio (2%) na propor¢ao de 2,5 x a massa do papel seco (BRASIL,
2009).

O teste foi conduzido por 21 dias, em temperatura e fotoperiodo alternados
de 15°C por 16 horas e de 35°C por 8 horas. A avaliagdo das plantulas normais foi
realizada aos 7 e 21 dias (Figura 10), segundo critérios das Regras para Andlise de
Sementes (BRASIL, 2009).

Aplicou-se o teste de tolerancia maxima admitida entre os resultados,
considerando a probabilidade de 2,5% (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos

em porcentagem de germinacao.

FIGURA 10. Plantulas de Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas no ultimo dia de
avaliagdo do teste padrao de germinagao.

4.4.4.9 Primeira contagem de germinagdo

Seguindo os critérios das Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009),
foi efetuada a quantificagdo do total de plantulas normais no sétimo dia apos a instalagao

do teste padrao de germinacdo. Os resultados foram expressos em porcentagem.
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4.4.4.10 Segunda contagem de germinagao

No décimo quarto dia apos a instalacao do teste padrdao de germinagao, foi
efetuada uma segunda contagem do total de plantulas normais. Os resultados foram

expressos em porcentagem.

4.4.4.11 Indice de velocidade de germinagio

Simultaneamente ao teste padrdo de germinacdo, efetuou-se a contagem
diaria do numero de plantulas normais, segundo critérios das Regras para Analise de

Sementes (BRASIL, 2009), e o indice foi calculado de acordo a férmula:

IVG = G1/N1 + G2/N2 +..+ Gn/Nn (5)

em que: G1, G2 e Gn representam o numero de sementes que originaram plantulas
normais até o enésimo dia e N1, N2 ¢ Nn o niimero de dias em que foram efetuada as
respectivas avaliagdes a partir da instalagdo do teste (MAGUIRE, 1962). Os resultados

foram expressos em numero absoluto.

4.5 Analise Estatistica

Os dados das varidveis avaliadas foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F, onde as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia, e a
analise de correlagdo simples de Pearson foi realizada.

Os dados de periodo de florescimento, porcentual de sementes puras, primeira
contagem de germinagdo e condutividade elétrica, ndo apresentavam normalidade pelo
teste de Shapiro-Wilk, a 5%. Assim, para a andlise estatistica, os dados foram
transformados para (x + 0,5)%°, quando numeros absolutos e, para arcsen (x/100)%°,
quando porcentagens. Os dados originais foram expressos nas tabelas.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa estatistico

R versdo 3.6.0 (R CORE TEAM, 2019) e SAS versao 9.3 (SAS INSTITUTE INC, 2012).
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A primeira inflorescéncia totalmente expandida surgiu em 29 de janeiro de

2019, dando inicio as avaliagdes do florescimento. Para todas as ocasidoes de avaliagao

houve diferenga no nimero de inflorescéncias entre cortes, com excecao das datas em

que s6 haviam inflorescéncias no tratamento de 81 DAS, pois os outros ja haviam sido

colhidos (Tabela 4). Nao houve diferenca para as doses de boro aplicadas em nenhuma

das avaliagdes e, apenas a avaliacao de 5 de fevereiro de 2019 (Tabela 4) apresentou

interagdo entre os fatores corte de uniformizagdo e doses de boro.

TABELA 4. Numero de inflorescéncias totalmente expandidas de B. brizantha cv. BRS
Paiaguas por metro quadrado, avaliadas semanalmente sob diferentes
épocas de manejo do crescimento (SEM — plantas sem corte de
uniformizagdo; 67 DAS — corte em 11/01/2019 e; 81 DAS — corte em
25/01/2019) e doses de boro. Campo Grande, 2019.

Doses de boro (kg ha™)

Avaliacao Corte 0 1 > 4 2 Média ANOVA
SEM 1 1 4 2 3 2a Corte (C) 26,38*
67 DAS 0 0 0 0 0 0b Dose (D) 1,14™
29/01/2019 81 DAS 0 0 0 0 0 0b C*D 1,14"s
Média 0 0 1 1 1 1 CV% 30,99
SEM 13aB 31aA 20aAB 23aA 22aA 22 Corte (C) 452,24*
%
05/02/2019 67 DAS ObA ObA ObA O0bA O0DbA 0 Dose (D) 2,82
81 DAS ObA ObA ObA O0bA O0DbA 0 C*D 2,82%
Média 4 10 7 8 7 7 CV% 18,28
SEM 51 72 66 58 66 63a Corte (C) 414,80*
67 DAS 0 0 0 0 0 0Ob  Dose (D) 0,38™
12/02/2019 81 DAS 0 0 0 0 0 0b C*D 0,38
Média 17 24 22 19 22 21 CV% 23,31
SEM 102 117 134 110 137 120a Corte (C) 469,94*
67 DAS 22 17 13 13 9 I5b Dose (D) 0,34™
19/02/2019 81 DAS 0 0 0 0 0 0b C*D 1,74
Média 41 45 49 41 49 45 CV% 17,05
SEM 149 189 203 139 225 181la Corte (C) 195,18*
67 DAS 63 71 48 45 43 54b Dose (D) 31,40™
26/02/2019 81 DAS 7 7 2 5 11 7c C*D 1,08
Média 73 89 85 63 93 81 CV% 18,99
SEM 220 275 310 213 320 267a Corte(C) 92,20*
67 DAS 99 89 85 80 69 84 b Dose(D) 046™
07/03/2019 81 DAS 51 46 37 54 62 50c¢c C*D 1,01
Média 123 137 144 116 150 134 CV% 26,05

Meédias seguidas pela mesma letra maitisculas nas linhas e mintscula nas colunas nao diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Dados transformados para (x + 0,5)%°. Os dados da tabela sdo
originais. *Significativo. ™Na&o significativo. **Tratamento submetido a colheita.
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Continua...
TABELA 4. Continuagao...
Avaliacio  Corte Doses de boro (kg ha™)
0 1 2 4 8  Média ANOVA
SEM  -** - - - - - Corte (C)  4,44%
67DAS 130 109 116 108 102 113 a Dose (D) 0,21
12/03/2019 81 DAS 74 92 57 77 94 79b C*D 0,831
Média 102 100 86 92 98 96 CV% 19,62
SEM Kk - - - - - Corte (C) 2,38
67DAS 165 129 147 126 125 138 a Dose (D) 041"
19/03/2019 81 DAS 109 140 88 93 132 112 a C*D 0,73 ™
Média 137 134 118 109 128 125 CV% 18,45
SEM SkE - - - - - Corte (C) 0,56
67 DAS 191 155 185 174 148 171 a Dose (D) 0,14
26/03/2019 81 DAS 142 197 117 127 183 153 a C*D 0,90
Média 167 176 151 151 165 162 CV% 20,76
SEM JE - - - - - Corte (C) .
67 DAS  -** - - - - - Dose (D) L1
02/04/2019 81 DAS 176 268 164 171 218 200 C*D .
Média 176 268 164 171 218 200 CV% 17,75
SEM JE - - - - - Corte (C) .
67 DAS  -** - - - - - Dose (D) 1,09
09/04/2019 81 DAS 213 294 191 205 256 232 C*D .
Média 213 294 191 205 256 . CV% 15,30
SEM JE - - - - - Corte (C) .
67 DAS  -** - - - - - Dose (D) 1,66™
16/04/2019 81 DAS 253 353 218 273 290 277 C*D .
Média 253 353 218 273 290 277 CV% 12,55

Meédia de 4 repetigdes. Médias seguidas pela mesma letra maiusculas nas linhas e mindscula nas colunas
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Dados transformados para (x + 0,5)%°. Os
dados da tabela so originais. *Significativo. "Nao significativo. **Tratamento submetido a colheita.

Plantas submetidas aos rebaixamentos apresentaram atraso na emissdo de
inflorescéncias, em que, quanto mais tardio o manejo do crescimento, maior o atraso no
surgimento das inflorescéncias totalmente expandidas. As plantas em crescimento livre
apresentaram pelo menos uma inflorescéncia totalmente expandia no final do més de
janeiro. J4, para as plantas manejadas aos 67 DAS, tal fato ocorreu entre 12 e 19 de
fevereiro. Plantas uniformizadas aos 81 DAS emitiram, pelo menos, uma inflorescéncia
entre 19 e 26 de fevereiro.

Desta maneira, o surgimento das inflorescéncias ocorreu gradativamente
conforme o manejo de uniformizacdo. Assim, observou-se que o manejo de
uniformizagdo interferiu na cronologia do desenvolvimento e, especialmente, no

florescimento de BRS Paiaguas.
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Os dados referentes a avaliagdo de cinco de margo 2019 apresentaram
interacdo entre os fatores corte de uniformizagao e doses de boro. Quando estes dados
foram submetidos a analise de regressdao (Tabela 5), os modelos quadratico e ctubico
apresentaram diferenca significativa (0,01 < p < 0,05, respectivamente), com R? = 0,27

para o modelo quadritico e R? = 0,52 para o modelo cubico.

TABELA 5. Anadlise de variancia para a regressdo do numero de inflorescéncias
totalmente expandidas por metro quadrado de B. brizantha cv. BRS
Paiaguéds em 5 de fevereiro de 2019, sob diferentes épocas de manejo do
crescimento (SEM — plantas sem corte de uniformizagdo; 67 DAS — corte
em 11/01/2019 e; 81 DAS — corte em 25/01/2019) e doses de boro. Campo
Grande, 2019.

FV GL SQ oM F

Reg. Linear 1 0,68 0,68 3,57
Reg. Quadratica 1 1,05 1,05 5,58%*
Reg. Cabica 1 1,63 1,63 8,62%
Desvios 1 3,04 3,04 16,11
Bloco 3 0,04 0,02 0,12

Corte (C) 2 170,84 85,42 452,.24%*
Dose (D) 4 2,13 0,53 2,82%
C*D 8 4,27 0,53 2,82%

Total 59 182,58

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ®Nao significativo.

Neste caso, os modelos quadratico e cubico apresentaram diferenca
significativa (0,01 <p < 0,05, respectivamente), com R? = 0,27 para o modelo quadratico
e R? = 0,52 para o modelo ctbico. Porém, ambos os modelos nio representaram

adequadamente as respostas para as doses de boro aplicadas (Figura 11).
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FIGURA 11. Regressdao do nimero de inflorescéncias totalmente expandidas por metro
quadrado de B. brizantha cv. BRS Paiaguas sem manejo de uniformizagao,
em 5 de fevereiro de 2019, sob diferentes doses de boro.
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O periodo de florescimento foi afetado pelo manejo de uniformizagao onde,
plantas sem manejo e plantas manejadas aos 67 DAS, produziram inflorescéncias durante
31 e 37 dias, respectivamente. J4, para o manejo aos 81 DAS, o periodo foi de 51 dias, ou

seja, o ciclo de produgao foi aumentado (Figura 12).
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FIGURA 12. Numero de inflorescéncias de B. brizantha cv. BRS Paiaguds totalmente
expandidas por metro quadrado sob diferentes €pocas de manejo do

crescimento (SEM — plantas sem corte de uniformizagao; 67 DAS — corte em
11/01/2019 e; 81 DAS — corte em 25/01/2019). Campo Grande, 2019.

O florescimento das plantas forrageiras tropicais ocorre de maneira lenta e
mal sincronizada (HOPKINSON et al.,1996), o que dificulta a colheita de sementes antes
da degrana e justifica, por este aspecto, o sistema atual de colheita de sementes de
forrageiras tropicais, realizado no chao, cujo produto ¢ o resultado de todas as sementes
produzidas durante todo o periodo de florescimento e de maturagdo das plantas. Algumas
cultivares de Brachiaria podem apresentar até trés picos de florescimento, com inicio no
final de janeiro e podendo finalizar até inicio de julho (VERZIGNASSI, 2010).

E necessario considerar que fatores como o regime hidrico também podem
afetar a uniformidade da emissao de inflorescéncias, ja que tal processo exige demanda
consideravel de fotoassimilados. Tém-se observado que o periodo que antecede a

diferenciagdo foliar ¢ bastante sensivel ao estresse hidrico (Figura 13).
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foliar de boro (MC — A), da aplicacdo foliar de boro ao inicio do florescimento (A — I), do inicio do florescimento ao pleno
florescimento (I — PL) e do pleno florescimento a colheita (PL - C). Campo Grande, 2019.
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No caso do experimento, a precipitagdo no periodo de 15 dias que antecedeu
a diferenciagdo foi de 87 mm, 41 mm e 52 mm para os tratamentos SEM, 67 e 81 DAS,
respectivamente. Ainda, a precipitagdo acumulada nos 15 dias que antecederam o inicio
da diferenciagao foliar até uma semana antes da colheita foi de 370 mm, 464 mm e 501

mm, para os tratamentos SEM, 67 e 81 DAS, respectivamente (Figura 13).

De maneira geral, o inicio do florescimento ocorreu em 30 de janeiro, 15 de
fevereiro e 25 de fevereiro de 2019 para SEM, 67 DAS e 81 DAS, ou seja, aos 19, 16 e
17 dias ap6s a aplicagdo foliar de boro (Figura 13). Para todos os manejos do crescimento,
o pleno florescimento ocorreu aproximadamente cinco dias ap6s o inicio do florescimento
(Figura 13). As colheitas aconteceram em 7 de marc¢o, 26 de margo e 16 de abril de 2019
para SEM, 67 DAS e 81 DAS, ou seja, ocorreram aos 30, 34 ¢ 45 dias apds o pleno
florescimento (Figura 13).

A BRS Paiaguas apresenta florescimento medianamente precoce quando
comparada a outras cultivares da mesma espécie. Em campo de produgao de sementes, o
inicio do florescimento ocorre de dezembro a janeiro (ANDRADE, 2015) e, sabendo-se
que o manejo de crescimento pode interferir na cronologia do desenvolvimento e na
produgdo da planta (PERES et al., 2010), o ciclo da cultura pode ter sido alterado pelo
tratamento, em que o periodo desde a semeadura até a colheita foi de 122, 141 e 162 dias

para o manejo aos SEM, 67 DAS e 81 DAS, respectivamente (Figura 13).

O nimero méaximo de inflorescéncias totalmente expandidas ocorreu no
momento da colheita, para cada um dos tratamentos. Os manejos de uniformizacao
apresentaram influencia sob esta variavel, porém, as doses de boro ndo foram

significativas (Tabela 6).

O manejo de crescimento comumente estimula o desenvolvimento lateral da
planta (LANGER, 1979; REGO et al., 2002), promovendo a formacido de perfilhos
vegetativos, que futuramente serdo diferenciados em reprodutivos (SANTOS et al.,
2010).

No caso do manejo aos 67 DAS, o nimero maximo de inflorescéncias
totalmente expandidas pode ter sido reduzido pela uniformizacao prematura das plantas,

além do regime hidrico escasso neste periodo.
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TABELA 6. Numero maximo de inflorescéncias totalmente expandidas por metro
quadrado (NMI m?) de B. brizantha cv. BRS Paiaguds sob diferentes
¢pocas de manejo do crescimento (SEM - plantas sem corte de
uniformizagdo; 67 DAS — corte em 11/01/2019 e; 81 DAS — corte em
25/01/2019) e doses de boro. Campo Grande, 2019.

Boro NMI m*
o Manejo de Corte L 5
(kg ha) SEM 67 DAS 81 DAS Média

0 220 191 253 221

1 275 155 353 261

2 310 185 218 238

4 213 174 273 220

8 320 148 290 253

Média 267 A 171 B 277 A 238
Corte (C) 7,17*
Dose (D) 0,41
C*D 0,891
CV (%) 35,75

Meédia de 4 repeti¢des. Médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas linhas ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. *Significativo. "Nao significativo.

Possivelmente, a baixa pluviosidade em dezembro de 2018 e janeiro de 2019
(Figura 2), antes e logo apos a uniformizagdo realizada aos 67 DAS, prejudicou o
estabelecimento das plantas e também a recuperagao apds o estresse do desbaste. Assim,
o numero de perfilhos reprodutivos pode ter sido reduzida e, a quantidade de
inflorescéncias totalmente expandidas foi menor que nos demais tratamentos.

Os manejos SEM e aos 81 DAS apresentaram numero maximo de
inflorescéncias totalmente expandidas proximos. Possivelmente, o manejo SEM nao foi
afetado pelo baixo regime hidrico por ndo ter sido submetido ao estresse do desbaste.

Quanto ao manejo aos 81 DAS, como a uniformizagdo foi feita mais
tardiamente, as plantas ja haviam se restabelecido do estresse ocasionado pelo desbaste
intensivo da parte aérea da pastagem. Quando no momento da diferenciacao, em ambos
os tratamentos, as plantas estavam aparentemente estabelecidas, ndo afetando a formagao
e emissdo de inflorescéncias.

O nuimero maximo de inflorescéncias totalmente expandidas por metro
quadrado apresentou correlacao significativa e positiva com a produtividade de sementes
(p< 0,05) em 71% e ndo houve com a produtividade de sementes puras (Tabela 7).
Portanto, o nimero maximo de inflorescéncias (perfilhos reprodutivos) influenciou na
producdo de cariopses e, ndo necessariamente, em cariopses cheias (granadas, sementes

puras).



33

TABELA 7. Coeficientes de correlacao simples de Pearson entre as variaveis condutividade elétrica (CE); quantificagdao dos graos de poélen
(p6len antera™); porcentagem da viabilidade dos grios de pélen (VP%); porcentagem do niimero de sementes cheias (SCN%);
porcentagem do numero de sementes vazias (SVN%); nimero méaximo de inflorescéncias totalmente expandidas por metro
quadrado (NMI m?); produtividade de sementes por hectare (P ha™'); produtividade de sementes puras por hectare (SP ha™!);
porcentagem de sementes puras (SP%), porcentagem de germinacdo das sementes (G%); indice de velocidade de germinagdo
(IVG); primeira contagem de germinacdo (PCG%); segunda contagem de germinagdo (SCG%);viabilidade das sementes pelo
teste de tetrazolio (Tz%); teor de clorofila (SPAD) e peso de mil sementes (PMS) de B. brizantha cv. BRS Paiagués sob
diferentes épocas de manejo do crescimento (SEM — plantas sem corte de uniformizacio; 67 DAS — corte em 11/01/2019 e; 81

DAS — corte em 25/01/2019) e doses de boro. Campo Grande, 2019.

polen antera®’ VP% SCN% SVN% NMIm? Pha' SPha! SP% G% IVG PCG% SCG% Tz% SPAD PMS
CE -0,14 -0,27  0,40*  -0,40* -0,21 -0,27 0,23 0,37* -0,31* -0,32* 0,13 -0,31  -0,18 0,07 0,15
polen antera™! 0,28 -0,30* 0,30* 0,32%* 0,24 -0,25 -0,36* 0,32* 0,11 -028 -0,13 0,19 0,06 -031*
VP% -0,09 0,09 0,40*  0,39* -0,24 -0,46* 0,05 0,04 0,02 -0,01  -0,06 0,11 -0,31%
SCN% -1,00%* 0,08 0,10 0,66* 0,64* 0,06 0,20 0,03 0,32* -0,15 -0,06 0,59*
SVN% -0,08  -0,10 -0,66* -0,64* -0,06 -0,20 -0,03 -0,32* 0,15 0,06 -0,59*
NMI m* 0,71* 0,10 -0,22 0,35* 0,34 0,12 0,24 027 0,19 -0,02
P ha' 0,32* -0,06 0,26 0,36 0,06 0,33* 0,25 -0,06 0,05
SP ha™! 0,91* 0,03 0,36 0,01 0,55* -0,01 -0,14 0,77*
SP% -0,08 0,22 0,00 0,43* -0,13 -0,14 0,80*
G% 0,88 -0,29 048* 0,37 -0,07 0,14
IVvG -0,16  0,82* 0,29* -0,12 0,44*
PCG% -0,01 0,02 021 0,03
SCG% -0,31 0,09 -0,15 0,60*
Tz% -0,03 0,01
SPAD -0,15

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



34

A unidade SPAD avalia quantitativamente a intensidade da colorag¢do verde
da folha, por meio da mensuragdo das transmissoes de luz absorvidas ou nao pela clorofila
(FERREIRA et al., 2006). Além disso, também ¢ utilizada como forma indireta de
avaliacdo nutricional da planta, se correlacionando com a concentragao de nitrogénio
presente (ZUFFO et al., 2012). Os cortes de uniformizacdo e as doses de boro ndo

influenciaram essa variavel (Tabela 8).

TABELA 8. Teor de clorofila (SPAD) de B. brizantha cv. BRS Paiaguas aos 30 dias ap6s
aplicacdo foliar de boro, sob diferentes épocas de manejo do crescimento
(SEM — plantas sem corte de uniformizagdo; 67 DAS — corte em 11/01/2019
e; 81 DAS — corte em 25/01/2019) e doses de boro. Campo Grande, 2019.

Boro SPAD
g Manejo de Corte g
(kg ha™) SEM 67 DAS 81 DAS Média
0 43 4 40,0 414 41,6
1 414 43,1 40,0 41,5
2 419 442 40,0 42.0
4 40,3 40,6 36,6 39,1
8 433 41,6 439 429
Média 42.0 419 40,4 414
Corte 0,99
Dose 1,41
Corte*Dose 0,72ms
CV (%) 8,56

Média de 4 repetigdes. ™“Nao significativo.

Respostas fisiologicas quanto ao crescimento, produtividade, mobilizagao de
reservas apos a desfolha e numero de perfilhos, sdo fatores influenciados pela presenga
de nitrogénio (MARTHA JUNIOR et al., 2007). Visto que, nenhum dos tratamentos
apresentou diferenga pela unidade SPAD, supde-se que as plantas estavam igualmente
bem nutridas. Além disso, pode-se considerar que a atividade fotossintética da planta ndo
foi prejudicada pelos manejos de uniformizacdao. Portanto, a fotossintese nao foi
comprometida por nenhum dos tratamentos efetuados. Ressalta-se, porém, que a
translocagdo dos fotoassimilados pode ter sido prejudicada e/ou beneficiada pelo regime
pluviométrico ocorrido para cada momento de corte.

No que tange as determinagdes pertinentes ao polen, a quantidade e
viabilidade polinica foram influenciadas pelo manejo de crescimento. A quantificagdo e
o porcentual de viabilidade polinica foram melhores quando as plantas foram mantidas

em crescimento livre. Porém, ndo houve influéncia quanto as doses de boro (Tabela 9).
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TABELA 9. Quantificacdo (pélen antera™!) e porcentagem da viabilidade (VP%) do grio
de polen de B. brizantha cv. BRS Paiagués sob diferentes épocas de
manejo do crescimento (SEM — plantas sem corte de uniformizacao; 67
DAS —corte em 11/01/2019 e; 81 DAS — corte em 25/01/2019) e doses de
boro. Campo Grande, 2019.
poélen antera™! VP%

Boro - ;
B Manejo de Corte L. Manejo de Corte L

(keha) —SpM 67DAs siDAs V9 TSEM  67DAs sipas M

0 5250 3208 4583 4347  26,78! 2481 27,07 26,87

1 5542 4208 4625 4791 28,05 20,60 22,74 25,74

2 5750 4958 4583 5097 27,32 25,27 24,78 25,00

4 5250 4250 4417 4639 2723 22,24 23,45 22,81

8 6167 4375 4292 4944 28,44 22,12 2291 25,75

Média 5592 A 4200B 4500B 4764 2756 A 23,01B 2419 AB 25,24
Corte (C) 13,75%* 6,47*
Dose (D) 1,28 1,09
C*D 0,811 1,68
CV (%) 16,06 17,71

Meédia de 16 repeticdes. Médias seguidas pela mesma letra maitisculas nas linhas nio diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. *Significativo. "Nao significativo.

As forrageiras tropicais possuem reproducdo assexual do tipo apomixia
gametofitica (ASKER e JERLING, 1992; DALL’AGNOL e SCHIFINO-WITTMANN,
2005). A apomixia consiste na formagao do embrido por meio de processo clonal derivado
apenas de tecidos maternos (KARASAWA, 2009), nao ocorrendo a fusdo de gametas
(RAPOSO et al., 2019). Entretanto, também ¢ necessaria a formagao do endosperma que,
no caso das forrageiras tropicais, ocorre por meio da fecundacdo dos nucleos polares,
fundidos por um gameta masculino (DALL"AGNOL e SCHIFINO-WITTMANN, 2005).
Ou seja, ¢ preciso graos de podlen vidveis para que ocorra a fecundagdo e,
consequentemente, seja formado o endosperma, promovendo o enchimento das sementes.

No periodo de florescimento do tratamento SEM (29/01 a 05/03/2020) a
temperatura maxima atingida foi de 39°C e, a minima, de 18°C. Para os tratamentos
67DAS e 81DAS, durante o periodo de florescimento (12/02 a 16/03/2020 ¢ 19/02 a
16/04/2020, respectivamente), a temperatura maxima foi de 34°C e a minima de 18°C e
de 17°C, respectivamente para cada tratamento (Figura 14).

Graos de pdlen de Marandu, em temperaturas maximas de até 32,3°C e
minimas de até¢ 16°C apresentaram maior viabilidade quando comparadas com os graos
de polen da mesma cultivar quando presentes em temperatura maxima de até 35,8°C e

minima de até 20,5°C (FRANCA, 2011). De acordo com o autor, a diferenca de 3,5°C,
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combinado com o regime pluviométrico, reduziu 10% na viabilidade dos graos de pélen

nas plantas mantidas em temperaturas mais elevadas.
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FIGURA 14. Temperatura maxima e temperatura minima no periodo entre a semeadura
e a colheita de B. brizantha cv. BRS Paiaguds sob diferentes épocas de
manejo do crescimento (SEM — plantas sem corte de uniformizagdo; 67
DAS —corte em 11/01/2019 ¢; 81 DAS — corte em 25/01/2019) e doses de
boro. Campo Grande, 2019.

Quanto a temperatura mais baixa, segundo Franca (2011), graos de polen de
Brachiaria brizantha cv. Marandu podem ser desenvolvidos até 15°C sem apresentar
problema na viabilidade. Assim, a menor temperatura registrada no experimento, de 17°C,
pode nao ter apresentado influéncia na viabilidade dos graos de polen.

A produtividade de sementes por hectare, produtividade de sementes puras
por hectare e o porcentual de sementes puras diferiram apenas para o manejo de
uniformizagao, nao sendo influenciadas pela aplicacao foliar de boro (Tabela 10).

A produtividade de sementes foi superior nos tratamentos 81 DAS e SEM
(Tabela 10). A produtividade de sementes puras e, consequentemente a porcentagem de
sementes puras, sdo variaveis preponderantes na produc¢do de sementes. Assim, os
melhores tratamentos foram manejo aos 81 DAS, seguido por 67 DAS e por SEM.

Um dos fatores que podem ter proporcionado a melhor produtividade de
sementes puras no tratamento aos 81 DAS ¢ regime pluviométrico durante o ciclo da

cultura para cada manejo.
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TABELA 10. Produtividade de sementes por hectare (P ha™') em quilos, produtividade de sementes puras por hectare (SP ha™!) em quilos e
porcentual de sementes puras (SP%) de B. brizantha cv. BRS Paiaguds, sob diferentes épocas de manejo do crescimento
(SEM — plantas sem corte de uniformizacao; 67 DAS — corte em 11/01/2019 e; 81 DAS — corte em 25/01/2019) e doses de
boro. Campo Grande, 2019.

P ha'! (kg) SP ha! (kg) SP%!
Boro . . .
(ke ha™") Manejo de Corte Manejo de Corte Manejo de Corte
Meédia Meédia Meédia
SEM 67 DAS 81 DAS SEM 67 DAS 81 DAS SEM 67 DAS 81 DAS
0 327,8 231,5 302,7 287,3 24,5 449 69,5 46,3 7,47 19,40 22,96 16,61
1 283,44 241,1 293,0 272,5 22,4 50,2 77,5 50,0 7,90 20,82 26,45 18,39
2 2830 238,3 331,2 284.1 22,7 47,7 87,5 52,6 8,02 20,02 26,42 18,15
4 331,1 2642 305,7 300,3 26,9 46,1 85,3 52,8 8,12 17,45 27,90 17,83
8 325,8 286,0 327,4 313,1 26,1 55,7 90,9 57,6 8,01 19,48 27,76 18,42
Média 3102 A 2522B  3120A 29,15 245C 489B 82,1 A 51,9 791C 19443B 26,30 A 17,88
Corte (C) 421* 73,28%* 213,32%*
Dose (D) 0,53 0,90™ 0,53
C*D 0,24 0,40™ 0,44
CV (%) 22,03 25,23 3,60

Meédia de 12 repeticdes. Médias seguidas pela mesma letra maiusculas nas linhas nio diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. > Dados transformados
para arcsen (x /100) 3. Os dados da tabela sdo originais. *Significativo. "Nao significativo.
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Do inicio da diferenciagdo, que corresponde a data de aplicacdo de boro
para os tratamentos (11/01, 30/01 e 08/02 de 2019), até uma semana antes da colheita, a
precipitacdo foi de 283, 423 ¢ 449 mm para os manejos SEM, 67 DAS e 81 DAS (Figura
13) respectivamente. Durante este periodo, houve o inicio e o pleno florescimento, a
fecundacdo, a formagao e a maturacao fisiologica das sementes.

Sdo necessarias quantidades significativas de agua para possibilitar o
transporte dos compostos formados na fotossintese para o enchimento da semente. De
maneira geral, Brachiaria possui necessidade hidrica de pelo menos 800 mm
(PACIULLO et al., 2016).

Para as plantas cortadas aos 67 DAS, a precipitagdo do inicio da diferenciagao
até uma semana antes da colheita foi intermediaria aos demais tratamentos (Figura 13).
Porém, ap6s o manejo, houve pouca umidade no solo para que a planta pudesse se
reestabelecer da desfolha severa, além da necessidade de 4gua para o enchimento das
sementes, de forma a prejudicar a produtividade de sementes puras.

As plantas que foram manejadas aos 81 DAS foram subsidiadas por
precipitacdo total maior que os demais tratamentos (Figura 13), possibilitando o bom
reestabelecimento apds o rebaixamento, o possivel aumento dos fotoassimilados
translocados que consequentemente, pode ter incrementado a produtividade de sementes
puras.

A produtividade de sementes puras ndao apresentou correlagdo com a
viabilidade dos grios de polén (Tabela 7). Apesar da maior quantidade e da maior
viabilidade de graos de polen em relacdo aos demais tratamentos (Tabela 9), o regime
pluviométrico foi menor para as plantas sem manejo de uniformizagao, em relagdo aos
demais tratamentos (Figura 13), podendo ter sido a causa do comprometimento da
producdo de sementes puras para este tratamento (Tabela 10).

A alta temperatura também pode ter corroborado para a menor formagao de
sementes puras no tratamento SEM. Como ja citado, temperaturas elevadas podem
influenciar a viabilidade do grao de polen, ocasionando a deterioracdo antes da
polinizagdo, ou podem comprometer o estigma, impedindo a aderéncia do grao de polen,
resultando em menor enchimento de sementes (FRANCA, 2011). Assim, no campo, a
viabilidade dos graos de polén neste tratamento pode ter sido comprometida antes da
polinizagdo pela exposi¢do a temperatura mais elevada, em até 5°C, que para os outros
tratamentos, influenciando na formacdo do endosperma e, consequentemente, de

sementes puras.
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A porcentagem de sementes puras foi menor quando considerado outros
trabalhos, porém, vale ressaltar que a colheita foi realizada por meio do corte das
inflorescéncias. H4 que se considerar que as forrageiras tropicais nao apresentam
sincronia de florescimento, de forma que as inflorescéncias apresentam desuniformidade
quanto ao langamento e a maturidade fisioldgica dentro da mesma planta e, até mesmo,
dentro de uma mesma inflorescéncia (VERZIGNASSI et al., 2008; VERZIGNASSI,
2010). Desta forma, a colheita no cacho (racemo) acarreta em perda de sementes que ja
atingiram a maturidade fisiologica e degranaram e daquelas que ainda nao estdo
completamente formadas.

No caso da colheita por varredura, método utilizado pelos produtores comerciais,
a operacgdo ¢ realizada depois que todas as sementes, resultantes de todo o periodo de
florescimento da planta, degranaram, ou seja, atingiram o ponto de maturagao fisioldgica.
Portanto, o método proporciona maior produtividade de sementes puras e sementes de
melhor qualidade fisioloégica quando comparado a colheita no cacho (LOCH e SOUZA,
1999; QUADROS et al., 2012). Ressalta-se, porém, a dificuldade da manutencdo da
qualidade fisica e genética nesse tipo de colheita.

O corte de uniformizacdo ¢ o manejo adotado principalmente em campos de
producdo de sementes em segundo ano e em sobreano, enquanto nos campos de primeiro
ano a planta ¢ mantida em crescimento livre.

No experimento em questao, a uniformizagdo em primeiro ano incrementou
consideravelmente a produtividade de sementes puras quando comparada com a

produtividade proveniente das plantas sem o manejo (Tabela 11).

TABELA 11. Incremento de producao de sementes puras (ISP%) em porcentagem, de
B. brizantha cv. BRS Paiaguds, sob diferentes épocas de manejo do
crescimento (SEM — plantas sem corte de uniformizagdo; 67 DAS — corte
em 11/01/2019 e; 81 DAS — corte em 25/01/2019). Campo Grande, 2019.

67 DAS (%) 81 DAS (%)
SEM (%) 200 355
67 DAS (%) 168

O incremento na produtividade pode ter se dado, como ja citado, por fatores
como o regime hidrico no decorrer do experimento que, aparentemente influenciou na

translocag@o dos fotoassimilados para as sementes.
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Além disso, a uniformizagdo pode ter favorecido a interceptagdo luminosa
com a formagao de folhas novas, intensificando a fotossintese. Portanto, no experimento
em questdo, o manejo de uniformizagdo mostrou ser uma pratica que pode ser adotada
em primeiro ano de producdo de BRS Paiaguas, podendo incrementar a produtividade em
até 355%.

As doses de boro ndo proporcionaram diferenca entre a porcentagem do
numero de sementes cheias e vazias (Tabela 12). Ja os manejos de crescimento resultaram
em diferenca para ambas as variaveis, sendo o manejo aos 81 DAS o que proporcionou

melhor resultado (Tabela 12).

TABELA 12. Porcentagem do ntimero de sementes cheias (SCN%) e porcentagem do
numero de sementes vazias (SVN%) de B. brizantha cv. BRS Paiaguas,
sob diferentes épocas de manejo do crescimento (SEM — plantas sem corte
de uniformizacao; 67 DAS — corte em 11/01/2019 ¢; 81 DAS — corte em
25/01/2019) e doses de boro. Campo Grande, 2019.

SCN% SVN%
Boro_l Manejo de Corte ) Manejo de Corte )
(kg ha™) Média Média
SEM 67 DAS 81 DAS SEM 67 DAS 81 DAS

0 1,57 4,99 8,06 5,07 98,43 95,01 91,34 94,93

1 2,62 6,89 7,38 5,63 97,38 93,11 92,62 94,37

2 2,04 5,04 6,80 4,63 97,96 94,96 93,20 95,37

4 2,66 5,58 6,60 4,95 97,34 94,42 93,40 95,05

8 2,25 6,00 8,92 5,72 97,75 94,00 91,08 94,28

Média 223C 570B 7,67A 520 97,77C 9430B 9233 A 94,80
Corte (C) 66,49* 66,49%*
Dose (D) 0,72 0,71
C*D 1,58 1,58 ™

CV (%) 25,18 1,26

Meédia de 12 repeticdes. Médias seguidas pela mesma letra maitisculas nas linhas nio diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. *Significativo. "Nao significativo.

O manejo SEM resultou em menor porcentagem do numero de sementes
cheias e, consequentemente, o maior porcentual para o nimero de sementes vazias
(Tabela 12). Novamente, o manejo aos 67 DAS proporcionou resultado intermediario,
para o porcentual do nimero de sementes cheias e vazias (Tabela 12).

A porcentagem do nimero de sementes cheias (Tabela 12) seguiu a mesma

tendéncia do percentual de sementes puras, com correlacao de 64% entre si (Tabela 7).
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Assim, a uniformizacdo aos 81 DAS incrementou no peso € no nimero de
sementes granadas. Esta informagdo, em sistemas de producdo a pasto, ¢ de extrema
importancia, pois, ao longo dos anos tendem a degradagao pela alta quantidade de
sementes vazias produzidas (MENEGHIN et al., 2018).

Para a determinagao do peso de mil sementes (PMS), a umidade das sementes
foi aferida e constatou-se que para ambos os tratamentos, as sementes apresentavam em
média 10,7% de umidade. O PMS foi influenciado pelo manejo do crescimento e foi
incrementada de modo crescente, para os tratamentos SEM, 67 DAS e 81 DAS,

respectivamente (Tabela 13).

TABELA 13. Peso de mil sementes (PMS) em gramas de B. brizantha cv. BRS Paiaguas,
sob diferentes épocas de manejo do crescimento (SEM — plantas sem corte
de uniformizagdo; 67 DAS — corte em 11/01/2019 ¢; 81 DAS — corte em
25/01/2019) e doses de boro. Campo Grande, 2019.

PMS
Manejo de Corte )
Boro (kg ha™!) Média
SEM 67 DAS 81 DAS

0 5,16 5,34 5,77 5,42

1 5,21 5,41 5,89 5,50

2 5,06 5,56 5,70 5,44

4 5,14 5,51 5,77 5,47

8 5,12 5,60 5,87 5,53

Média 5,14 C 5,48 B 5,80 A 5,47
Corte (C) 61,58*
Dose (D) 0,65
C*D 0,79

CV (%) 2,99

Médias seguidas pela mesma letra maiusculas nas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. *Significativo. "Nao significativo.

O manejo aos 67 DAS e aos 81 DAS proporcionaram incremento no peso de
mil sementes em 7% e 13%, com relagdo as sementes produzidas pelas plantas em
crescimento livre (Tabela 13). Esta variavel pode ter sido influenciada pelo maior ciclo
da cultura no campo, bem como predisposi¢ao as condi¢des climaticas mais favoraveis.
Como o manejo aos 81 DAS resultou em ciclo mais longo, as plantas tiveram mais tempo
para se restabelecerem do estresse causado pelo manejo de uniformizagdo, além de
apresentar maior periodo de florescimento, podendo receber a interceptacao de luz em

maior qualidade e quantidade.
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O tratamento 81 DAS foi exposto a maior pluviosidade, possibilitando a
translocacdo de maior quantidade de fotoassimilados para a semente, dreno referencial da
planta em estadio reprodutivo (VIEIRA et al., 2010), formando sementes mais granadas.

O micronutriente, em suas diferentes doses, ndo proporcionou variacao
quanto a germinacdo das sementes, mas a variavel foi influenciada pelo manejo de

uniformizagdo (Tabela 14).

TABELA 14. Germinagao das sementes (G%) e porcentagem da viabilidade pelo teste de
tetrazolio (Tz%) de B. brizantha cv. BRS Paiaguds, sob diferentes épocas
de manejo do crescimento (SEM — plantas sem corte de uniformizacao; 67
DAS — corte em 11/01/2019 e; 81 DAS — corte em 25/01/2019) e doses de
boro. Campo Grande, 2019.

G% Tz%
(kz(;lr;)‘l) Manejo de Corte Media Manejo de Corte Media
SEM 67 DAS 81 DAS SEM 67 DAS 81 DAS

0 35 26 30 30 80 75 74 76

1 39 22 40 34 77 72 77 75

2 33 28 28 29 78 75 80 77

4 36 34 38 36 76 73 76 75

8 32 27 37 32 80 79 77 78

Média 35A 27B 35A 32 78 75 77 76
Corte (C) 7,33% 2,13
Dose (D) 1,67 1,13m
C*D 1,33 0,64™
CV (%) 19,09 5,36

Meédia de 4 repeticdes. Médias seguidas pela mesma letra maitsculas nas linhas ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. *Significativo. "Nao significativo.

As sementes produzidas pelas plantas do tratamento SEM e aos 81 DAS
apresentaram germinacdo média maior que as provenientes do manejo aos 67 DAS
(Tabela 14) demonstrando maior qualidade fisioldgica.

Os tratamentos ndo influenciaram no porcentual de viabilidade das sementes,
com média geral de 76% e, quando comparado a germinacdo, com média geral de 32%,
constatou-se a presenca de dorméncia. Assim, o estado fisiologico temporario em que a
semente se encontra, mesmo que vidvel, ndo permite que ocorra a germinagao em

condi¢des ambientais favoraveis (VIVIAN et al., 2008).
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Observou-se também que, o tratamento 67 DAS apresentou dorméncia mais
acentuada que os demais tratamentos, j4 que sua germinagdo foi consideravelmente
inferior (Tabela 14).

Sementes de Brachiaria brizantha, colhidas nas inflorescéncias, apresentam,
recorrentemente, dorméncia parcial e, em alguns casos, a dorméncia pode ser superada
pelo armazenamento dessas sementes (PANIAGO et al., 2014). Pereira (2016) avaliou
sementes de dois lotes de Brachiaria hibrida cv. Mulato 11, armazenados em temperatura
de 41°C e alta umidade relativa durante 0, 24, 48, 72 ¢ 96 h e posterior secagem a 30°C
por 24 h. As sementes expostas até 96h, ndo apresentaram reducdo de viabilidade pelo
teste de tretrazdlio. Porém, as armazenadas por 48 h, apresentaram aumento de
germinagdo, reduzindo a dorméncia.

Para Brachiaria humidicola cv. BRS Tupi, Liborio et al. (2017)
verificaram que o armazenamento das sementes, assim como a utilizacdo de nitrato de
potassio nas concentragdes de 0,1, 0,3 e 0,5%, promoveram germinagao satisfatoria para
as sementes que apresentavam dorméncia. A porcentagem de germinagdo na primeira
contagem, aos sete dias, nao foi diferente para nenhum dos tratamentos, com média geral
de 0,06% (Tabela 15). Porém, para a segunda contagem de germinagdo e indice de
velocidade de germinacdo houve influéncia apenas do manejo de uniformizacao (Tabela
15).

Na segunda contagem de germinagao o tratamento 81 DAS sobressaiu os demais
pois, aos 14 dias apds a instalacdo do teste, o tratamento apresentou maior niimero de
plantulas. Ou seja, as sementes provenientes

O IVG pode averiguar o vigor das sementes, mesmo quando nao hé diferenga no
total de sementes germinadas avaliadas pelo teste padrao de germinagdo (WALTER et
al., 2019). Assim, as sementes provenientes das plantas do tratamento 81 DAS
apresentaram maior vigor que as sementes oriundas do tratamento SEM, corroborando
com os dados da segunda contagem de germinagdo (Tabela 15), se correlacionando em

positivamente em 82% (Tabela 7).

A maior velocidade de germinagdo proporciona o desenvolvimento homogéneo
das plantas (melhor estande) e melhor estabelecimento cultura (VIEIRA e CARVALHO,

1994; ARNDT et al., 2018), tornando-a menos sujeita a variagdes climaticas.
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TABELA 15. Germinacdo das sementes na primeira contagem (PCG%), segunda contagem de germinagdo (SCG%) e indice de velocidade de
germinagdo (IVG) de B. brizantha cv. BRS Paiaguds, sob diferentes épocas de manejo do crescimento (SEM — plantas sem corte de
uniformizacgdo; 67 DAS — corte em 11/01/2019 e; 81 DAS — corte em 25/01/2019) e doses de boro. Campo Grande, 2019.

PCG%' SCG%
Boro . . .
ke ha') Manejo de Corte Manejo de Corte Manejo de Corte
(ke Meédia Meédia Média
SEM 67DAS 81 DAS SEM 67 DAS 81 DAS SEM 67 DAS 81 DAS
0 0,17 0,00 0,17 0,11 18,58 09,33 27,50 18,14 2,39 1,66 2,64 2,23
1 0,00 0,08 0,08 0,06 14,33 16,17 25,83 18,78 2,48 1,58 2,95 2,34
2 0,00 0,00 0,08 0,03 17,50 12,83 26,50 18,94 2,17 1,80 2,40 2,12
4 0,00 0,00 0,00 0,00 19,42 13,08 28,83 20,44 2,44 2,21 2,85 2,50
8 0,08 0,17 0,00 0,08 13,17 13,33 32,00 19,50 2,05 1,80 3,04 2,30
Média 0,05 0,05 0,07 0,06 1640B  1295B 28 A 19,16 231B 1,81 C 2,78 A 2,30
Corte (C) 0,09 ™ 21,8 * 16,22%*
Dose (D) 0,91™ 0,14 0,81™
C*D 0,89 ™ 0,57 0,71
CV (%) 17,72 34,41 20,20

Média de 4 repetigdes. Médias seguidas pela mesma letra maiusculas nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. 'Dados transformados para
arcsen (x /100) %3, Os dados da tabela sdo originais. *Significativo. "Nao significativo.
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A condutividade elétrica das sementes nao foi influenciada pelas doses do
micronutriente, mas variou com relagdo aos manejos de crescimento (Tabela 16). O
melhor resultado ocorreu para 67 DAS, ja que, quanto menor o valor, menor a quantidade
de solutos lixiviados para o meio aquoso em que as sementes ficam acondicionadas.
Assim, o referido tratamento proporcionou melhor estruturacdo das membranas das

sementes quando comparado aos outros manejos de crescimento.

TABELA 16. Condutividade elétrica (CE) em uS cm™ g'! de sementes de B. brizantha
cv. BRS Paiaguas, sob diferentes épocas de manejo do crescimento (SEM
— plantas sem corte de uniformizacdo; 67 DAS — corte em 11/01/2019 e;
81 DAS — corte em 25/01/2019) e doses de boro. Campo Grande, 2019.

CE(@S cm'gh!

(kzciqrz;)‘l) Manejo de Corte Média
SEM 67 DAS 81 DAS
0 220 191 253 221
1 275 155 353 261
2 310 185 218 238
4 213 174 273 220
8 320 148 290 253
Média 267 B 171 A 277B 238
Corte (C) 7,17*
Dose (D) 0,41
C*D 0,89
CV (%) 35,75

Meédia de 4 repeticdes. Médias seguidas pela mesma letra maitsculas nas linhas ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. 'Dados transformados para (x + 0,5) %°. Os dados da tabela sdo
originais. *Significativo. "Nao significativo.

Comumente, o teste de condutividade elétrica ¢ inversamente proporcional ao
teste de germinagdo. Porém, no experimento em questdo, as varidveis apresentaram
correlacdo negativa em apenas 32% (Tabela 7). Segundo Carvalho et al. (2002), em
sementes que apresentam dorméncia, o teste de condutividade elétrica ndo se mostra
eficaz. Como citado, o tratamento 67 DAS apresentou dorméncia mais acentuada que os
demais tratamentos (Tabela 14), onde possivelmente a qualidade fisiologica foi
mascarado no teste de germinagao.

Com intuito de avaliar a absor¢ao do boro via foliar pela planta, aos 30 dias
apos a aplicacao foi analisado o teor do micronutriente nas folhas de BRS Paiagués sem
manejo de uniformizacdo. Quando os dados foram submetidos a analise de regressao

(Apéndice A), esses ajustaram-se ao modelo linear e apresentou diferenca significativa
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(p< 0,01), com R? = 0,89 para o modelo (Apéndice B), demonstrando que houve a
absor¢ao do micronutriente pelas folhas de maneira crescente.

O teor do elemento nas folhas, para todas as doses, apresentou-se em niveis
adequados para a cultura, que varia de 10 a 25 mg dm™ de boro (Vilela et al., 2007).
Portanto, supde-se que o suprimento do micronutriente foi disponibilizado como resposta
do volume consideravel de matéria organica presente no solo, de 35,77 g dm™, no inicio
do experimento (Tabela 2).

Sementes provenientes das plantas sem corte de uniformizagdo também
foram avaliadas e ndo apresentaram diferenca para as doses de boro aplicadas (Apéndice
C). Quando comparado com o teor de boro nas folhas (Apéndice B), o teor presente nas
sementes foi muito menor (Apéndice D), independentemente da dose de boro empregada.

Tal fato pode ser atribuido pela baixa eficiéncia das forrageiras em formar
compostos organicos de configuracdo cis-diol, prejudicando a translocacdo via floema.
Assim, plantas que ndo formam estes compostos, ndo permitem a mobilidade do
micronutriente pelo floema (LOESCHER et al., 1995; ROSOLEM et al., 2012),
justificando a auséncia de resposta do micronutriente pela planta.

Assim, de maneira sucinta, o experimento resultou nas seguintes observagdes:

e O boro, aplicado no inicio da diferenciagdo floral de BRS Paiaguas e em
doses de 0 a 8 kg ha’!, ndo influenciou na produtividade de sementes, bem como nas
demais variaveis estudadas.

¢ O manejo do crescimento, ao contrario do que se esperava, ndo reduziu e
ndo concentrou o periodo de florescimento, que foi prolongado em 20 dias quando as
plantas foram manejadas mais tardiamente, aos 81 DAS.

¢ O inicio do florescimento ocorreu, em média, 18 dias apds o inicio da
diferenciagdo em perfilhos reprodutivos e o pleno florescimento ocorreu cinco dias apos
o inicio do florescimento para todos os manejos de crescimento.

e Os cortes de uniformizacao aumentaram em até 40 dias o periodo entre a
semeadura e a colheita, quando comparado as plantas mantidas em crescimento livre.

e A precipitagdo acumulada no periodo de 15 dias que antecede o inicio da
diferencia¢do foliar até uma semana antes da colheita foi preponderante e interferiu
diretamente na formacao de perfilhos reprodutivos, na produtividade de sementes puras

e no peso de mil sementes.
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e A unidade SPAD nao foi influenciada pelos tratamentos de maneira
1solada e em combinagao.

e A viabilidade dos graos de polen pode ter sido reduzida, na polinizagao,
por altas temperaturas, acarretando em menor sucesso no enchimento das sementes,
independentemente da quantidade de graos por antera.

e Apesar da produtividade de sementes ter sido igual nas plantas do
tratamento SEM e 81 DAS, a produtividade de sementes puras foi influenciada pela
uniformizag¢ao mais tardia, havendo um incremento de produgao de 355%.

¢ O manejo de uniformizagdo aos 81 DAS influenciou na porcentagem do
niimero de sementes cheias, proporcionando aumento médio de 5,4% quando comparado
as sementes provenientes das plantas em crescimento livre.

e O manejo aos 67 DAS e aos 81 DAS proporcionaram incremento no peso
de mil sementes em 7% e 13%, com relagao as sementes produzidas no tratamento SEM.

e (s tratamentos nao influenciaram na viabilidade das sementes, com média
de 76%. A germinacao foi de 35% para os tratamentos SEM e 81 DAS, e de 27% para o
tratamento 67 DAS, indicando a presenga de dorméncia.

e A primeira contagem de germinagdo nao apresentou diferenca quanto aos
tratamentos. As sementes provenientes das plantas com manejo de crescimento aos 81
DAS apresentaram maior germinagdo na segunda contagem e maior indice de velocidade
de germinacao, sendo consideradas mais vigorosas.

e A estruturacao da membrana das sementes foi melhor quando as plantas
foram manejadas aos 67 DAS, sendo contraditério ao demais testes de vigor realizados.
Possivelmente, a dorméncia foi mais acentuada neste tratamento, mascarando o vigor das
sementes provenientes do tratamento.

e O elemento nao foi mobilizado das folhas para as sementes, presumindo-
se que nas plantas forrageiras podem apresentar baixa eficiéncia nas liga¢des cis-diol para

a translocacao do micronutriente pelo floema.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os cortes de uniformizagdo sdo amplamente utilizados em forrageiras
tropicais em campos de produgdo em segundo ano e em cultivos sobreano. Diante os
resultados deste trabalho, propde-se que o manejo também seja efetuado nas plantas de
BRS Paiaguds em primeiro ano de producdo, visando o aumento da qualidade fisica e
fisiologica das sementes. Ressalta-se que sdao necessdrios mais estudos quanto ao
momento adequado para a realizagdo do manejo e a funcionalidade da uniformizagao para
as diferentes cultivares existentes.

A BRS Paiaguds se mostrou nao responsiva a adubagao foliar com boro no
inicio da diferenciagdo foliar. Desta maneira, a utiliza¢ao até mesmo indiscriminada do
micronutriente em campos de producao de sementes nao sao justificaveis. Enfatiza-se a
importancia de mais estudos avaliando a adubagao via solo e foliar, assim como o periodo
de aplicagdo e as doses a serem utilizadas, visto a importdncia do micronutriente para o

desenvolvimento da cultura.
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7. CONCLUSOES

A aplicagdo do boro na parte aérea de plantas de BRS Paiaguas, no inicio da
diferenciagdo, ndo apresentou influencia sob as varidveis avaliadas, de maneira isolada e
em combinagdo com o tratamento momentos de corte de uniformizacao.

Os cortes de uniformizacao influenciaram fenologia das plantas, cujo ciclo e
o periodo de florescimento de BRS Paiaguas foram aumentados em plantas uniformizadas
aos 81 DAS.

A produtividade e a qualidade de sementes foram beneficiadas pelo corte de

uniformizagao realizado aos 81 DAS.
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APENDICE

APENDICE A. Analise de variancia para a regressio do teor de boro nas folhas de B.
brizantha cv. BRS Paiaguéas em crescimento livre, aos 30 dias da aplicagao foliar de boro.
Campo Grande, 2019.

FV GL SQ QM F
Reg. Linear 1 2.267,93 2.267,93 22,29*
Reg. Quadratica 1 221,78 221,78 2,18™
Reg. Cubica 1 10,33 10,33 0,10
Desvios 1 1,00 45,73 45,73
Tratamento 4 254,58 63,64 6,2563*
Bloco 2 72,73 36,37 35,75
Residuo 8 81,38 10,17
Total 14 408,69

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. "Nao significativo.
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APENDICE B. Teor de boro nas folhas de B. brizantha cv. BRS Paiaguas em crescimento
livre aos 30 dias ap6s a aplicagdo foliar de boro. Campo Grande, 2019.

APENDICE C. Anélise de variancia para o teor de boro nas sementes de B. brizantha cv.
BRS Paiaguas, provenientes de plantas em crescimento livre, sob aplicagao de diferentes
doses de boro. Campo Grande, 2019.

FV GL SQ QM F
Dose (D) 4 3,27 0,82 0,23"
Bloco 3 2,25 1,13 0,32
Residuo 12 28,53 3,57
Total 19 34,05
CV (%) 34,77

"Nao significativo.
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APENDICE D. Teor de boro nas sementes de B. brizantha cv. BRS Paiaguas,
provenientes de plantas em crescimento livre. Campo Grande, 2019.



